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A continuacién, se presentan los temas y subtemas de cada una de las dreas y ejes modulares, éstos
recuperan la elaboracidn de las preguntas que contendran las evaluaciones parciales.

También se sugiere la bibliografia que se puede consultar y que le ayudara a prepararse para presentar la
Certificacidn por Evaluaciones Parciales.

1. Matematicas

1.1 Concepto y uso de los nimeros

A lo largo del tiempo, la humanidad ha enfrentado y resuelto problemas de su vida cotidiana, desde
actividades simples como contar animales y medir terrenos, hasta los problemas mas complejos en
contextos cientificos y tecnoldgicos modernos. Estas necesidades han impulsado el desarrollo de
soluciones innovadoras, herramientas tecnoldgicas y avances cientificos, transformado la manera en la
que se interactda con el entorno.

Muchas civilizaciones antiguas desarrollaron sus propios sistemas de numeracion, cada uno caracterizado
por su simbologia Unica y sus métodos distintivos para representar numeros. Estos sistemas reflejaban, en
esencia, las necesidades practicas en la medicidn, el comercio y la astronomia. Por ejemplo: los antiguos
egipcios utilizaban un sistema decimal, pero con simbolos diferentes para cada potencia de diez; los
babilonios utilizaban un sistema de base 60 (sexagesimal); los mayas desarrollaron un sistema vigesimal
(base 20) que utilizaba puntos y barras, ademas fue una de las primeras civilizaciones en reconocer el
concepto de cero.

Los numeros son los elementos de dichos sistemas, estos son aquellas asociaciones o cantidades
constituidas a partir de unidades, donde una unidad Una unidad, a su vez, es aquello que permite
identificar y cuantificar elementos, donde cada objeto o concepto, al ser considerado Unico o singular, es
llamado “uno”. Esta base permite construir y entender conceptos mas complejos dentro de las
matemadticas, desde nimeros enteros hasta sistemas mas abstractos como los nimeros reales (R) o
complejos (C). Desde el siglo XVIII, se utilizan las siguientes agrupaciones (o conjuntos) de numeros:

e NaturalesN ={0,1,2,3,4,...},

e EnterosZ=1{..,—3,—-2,—1,0,1,2,3,...},

e Racionales Q = {2 | DQEZLYq+ 0},

e IrracionalesI = {z | zZ# S paraalgin p,q EZyq # 0},

e RealessR=QUI,
e Complejos C = {a+bi | abeRyi= v—l}.

Los numeros reales se pueden ubicar en la recta numérica (Ver llustracion 1). Un nimero x € R es positivo
six € (0,), se escribe x > 0 (x mayor que 0), estos nimeros se encuentran a la derecha del cero. Por
el contrario, un nimero x € R es negativo si x € (—,0), se escribe x < 0 (x menor que 0), estos
nameros se encuentran a la izquierda del cero.
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llustracién 1. Recta numérica, también conocida como recta real. El nimero Ggol es igual a 101°°, es uno de los nimeros més
grandes que se conocen, se compone de un uno seguido de cien ceros.

Se dice que los conjuntos de nimeros reales (y complejos) son un campo, es decir, paraa, b € R se
satisfacen las siguientes propiedades:

e Ley asociativa de la adiciéon: a + (b +¢) = (a+ b) +c.

e Existencia de un elemento neutro para la adicién:a+0 =04+ a = a.

e Existencia de inversos aditivos: a + (—a) = (—a) +a = 0.

e Ley conmutativa de la adicion:a+ b = b + a.

e Ley asociativa de la multiplicacién: a - (b-c) = (a- b) - c.

e Existencia de un elemento neutro para la multiplicacién: a-1 =1-a = a, siendo 1 # 0.

e Existencia de inversos multiplicativos: a - a™* = a™1

-a=1,paraa # 0.
e Ley conmutativa de la multiplicacién:a-b = b - a.

e Leydistributiva:a-(b+c)=a-b+a-c.

Por ejemplo.
e Asociatividad de la adicion:

8+(1+3)=@B8+1)+3=12.
e Elemento neutro para la adicion:

T t0=042=
2 2

J— J—

500 + (—49) = (—49) + 500 = 451.
e Asociatividad de la multiplicacion:

7.(2.%)=(7.2).1=E_

ST

e |nverso aditivo:

e Elemento neutro para la multiplicacion:
200-1=1-200= 200.
e Inverso multiplicativo:

8.55-8.55"1=8.55"1.855=1,
1

donde 8.5571 = —.
8.55
e Conmutatividad de la multiplicacién:
5
V2-4=4-2=2z
e Leydistributiva:
2 (1+1)—(2 1)+<2 1)—3
2/ 2/ 7
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Otras propiedades que tienen los nimeros son aquellas que se presentan cuando se operan con
exponentes o como fracciones. Considere x,y,a,b € R:
Leyes de los HHH=(E)H=HH)
signos HE=EEH=0G)
Six #0,x°=1 (x)P = xab x@ . xth = ya#b
xt=x (-9 = x*-y°
Leyes delos |Sia eaN — {0}, bra = >
exponentes xXTo= XXX (x)“ x? o= 1{7_ a
a—veces - = — = X
1 y ya ( )
xh = —
)
x+a x-b)x(y-a)
Reglas para y b : by.b xa _ x-a x a _ x-b
fracciones Siy =0, b b v b
X a x+a Y Y b y-a
— i — —
y y y
Tabla 1. Ecuaciones algebraicas mas comunes.
Considere los siguientes ejemplos.
e Leyes de los signos
o El producto de los nimeros 8 y —2 da como resultado —16.
=  Ademss, (8) X (—2) = (—2) x (8).
o El producto de los nimeros —1 y —3 da 3 (positivo).
e Leyes de los exponentes
o (22)}=4°=64=2°=2%3
2
o 32=3%3=(33)" ~208.
52.253 — 52, (5- 5)3 =52. (52)3 =52.523 — 52+(23) — 58
e Reglas para fracciones
342 _(BH08) _12472 84 simplificando 342 -8_22_22_2
8 4 8-4 32 32 8 4 32 2 16 2 8
1.4_13_3
© 273724 ¥
o
©
[eTs}
2
re)
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>
3
©
T
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1.2 Algebra basica

El dlgebra utiliza niumeros y variables (o incognitas) para representar un hecho matematico (tal como una
relacidn de igualdad o desigualdad), un objeto geométrico, una grafica, etc. Cuando se hace referencia a
un numero cualquiera, este se representa con un simbolo arbitrario, generalmente se utiliza la equis
minuscula (x), a menos que se demande lo contrario, o sea una cantidad con un nombre preestablecido,
por ejemplo: tiempo (t), temperatura (T), area (4), volumen (V), etc.

Una expresion algebraica es aquella que se puede escribir con simbologia matematica; variables, por
. . 3 .

mencionar algunas, x, y, z, t, @, 8 y ¢p; nUmeros reales, comor, 0, —\/7, 15, — 3y —38; y operaciones como

la suma (+), resta (—), multiplicacién (X) o divisién (+). Las expresiones estan compuestas de uno o mas

términos algebraicos, los cuales son el producto de un nimero real con una o mas variables y se clasifican
en funcién de la cantidad de términos que tengan (Ver Tabla 2.).

Las variables son aquellos elementos abstractos que representan valores desconocidos, indeterminados o
generalizados. Estos valores pueden variar segun el contexto y se expresan mediante simbolos. Ademas,
las variables pueden tener un exponente, cuyo valor se conoce como grado, el cual indica la magnitud de
su potencia.

Por ejemplo, el monomio 5x? tiene exponente 2, pues la variable x esta elevada a la segunda potencia (o
al cuadrado); por otro lado, el monomio 2t tiene su exponente igual a 1, entonces el monomio es de grado
1. En caso de binomios, trinomios, etcétera, se dice que el grado de la expresion algebraica es el grado del
término con el exponente mayor. Por ejemplo, el trinomio t? + 10t — 8 tiene grado 2, pues el primer
término (t2) tiene la variable con su exponente igual a 2, el segundo término (10t) tiene exponente 1y el
tercer término (—8) no tiene variable.

Cantidad de términos

Nombre Ejemplos
algebraicos jemp
Monomios uno 20, x?, 6by3, —cz?y
Binomios dos 4a — bz, 8x%*+yz
Trinomios tres ct? —at+6b, z3—2z%+nz
Polinomios n 3+2x%+23+xy—y*

Tabla 2. Un polinomio puede estar formado por un monomio o tener mas términos.

Considerando las propiedades mencionadas anteriormente, es posible simplificar los términos de las
expresiones algebraicas, siempre y cuando tengan términos en comtn, es decir, que existan términos que
tengan la misma variable elevada a la misma potencia (o con el mismo grado).

Por ejemplo, las expresiones x? — 8y3y y? — x? — 3y3 tienen dos términos en comun, uno con la variable
x? y otro con la variable y3, entonces:

o -8y )+ (7 —x® -3y =11y  +y?
o (*—8y°) - —x®—3y’) = -5y  +2x* —y?
o OF—x?-3y") - (x* -8y°) = 5y° —2x% +y%

Note que las ultimas dos expresiones tienen signos opuestos, esto se cumple para cualesquiera dos
nimeros realesayb:a — b = —(b — a), esto es a — b es el inverso aditivo de b — a.

Temas fundamentales y bibliografia
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1.3 Lenguaje algebraico

El lenguaje algebraico es aquel que se emplea para modelar aquellas situaciones o problemas de interés
en ecuaciones matemadticas. Para ello, se usan simbolos con diferentes significados algebraicos, entre
ellos, numeros, incégnitas, operaciones, etc. Su uso permite traducir enunciados coloquiales a expresiones
algebraicas y viceversa. En la Tabla 3 se muestran algunas de las frases coloquiales que pueden traducirse
en expresiones matemadticas para la suma, resta, multiplicacién, divisién, exponentes y equivalencias y

desigualdades.

Operacion Frase coloquial Expresion matematica
La suma de dos nimeros a+box+y
Suma Nueve unidades mdas un numero 94+ x
Un ndmero aumentado tres unidades a+3
La diferencia entre dos nimeros xX—y
Resta Cinco unidades reducidas por un nimero 5—x
Un ndamero reducido seis unidades y—6
El doble producto de dos numeros a-b
Multiplicacién | El doble producto de un nimero 2a
El producto de tres unidades con un nimero 3b
El cociente entre dos nimeros a/b
Divisién La tercera parte de un nimero %x
Ocho unidades divididas entre un nimero 8/b
El cuadrado de un nimero x?
Exponentes | Un nimero a la tercera potencia a3
Veinte unidades elevadas a la potencia x 20Y
Un ndmero es equivalente a otro nimero y=b»b
. ) Ocho unidades corresponden a un nimero 8=x
Equivalencias . . L
Siete es mayor o igual a algin nimero 7=a
. y Dos unidades menores o iguales a la suma de dos 2<a+b
Desigualdades ,
ndmeros
Cuatro unidades son menores a un numero 4<y

Tabla 3. Traducciones mas comunes para las principales operaciones. El objetivo de la tabla es exponer casos particulares que
sirvan de referencia para practicar, el lector no debe dejarse llevar por las palabras exactas que aparecen en la misma, pues
pueden existir otras frases o palabras no mostradas o estar escritas en un contexto especifico de la vida diaria. Ademads, es

necesario considerar las posibles combinaciones entre estas frases para representar expresiones o ecuaciones mas complejas.




1.4 Patrones numéricos

1.4.1 Seriesy sucesiones de numeros reales

Una sucesion es un conjunto de nimeros definidos a partir de una regla de correspondencia, esto es, para
todo nimero natural n se define el n-ésimo término de la sucesion como a(n) = a,. Para abreviar, se
utiliza la notacion {a,}, la cual representa:

{an}nEN = {aOI a;, az,as, ..., an—l, An, A1y - }

Sean {a,}y {b,} dos sucesiones de nimeros reales, entonces: si a,, < a,,, paratodon € N, se dice que
{a,} es creciente; si se cumple que b,, = b,,, paratodon € N, {b,,} es decreciente.

e Los numeros pares son una sucesidn creciente dada por la regla de correspondencia n — p,, = 2n,
donde la sucesiénes pg = 2(0) = 0,p; = 2(1) =2, p, = 2(2) = 4, p3 = 2(3) = 6, etc.

e  Elconjunto de numeros impares es {i,} = {1,3,5,7,9, ... } y también puede obtenerse por medio de
una sucesién dada por la regla de correspondencia n — i, = 2n + 1. Por ejemplo, el término 1 012
esiygi2 =2(1012) +1 = 2025.

e La sucesién mas conocida es la de Fibonacci que, histéricamente, se considera la solucién a un
problema de contar conejos. El primer término es F, = 0, el siguiente es F; = 1y el (n + 1)-ésimo
es F,y1 = E, + F,,_4, para todo n € {1,2,3,... }, esto es, los siguientes términos de la sucesién de
Fibonacci estan dados por la suma de los dos anteriores. Ademas, esta sucesion es creciente, pues
Fpiq1 > E, > F,_; paratodon € N — {0}. La sucesiéon empieza con los nimeros:

0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144,233,377,610,987,1 597,2 584,4 181, 6 765, 10 946, ...

1.4.2 Progresiones numéricas

Una sucesion de nimeros {a, } tal que cada término se obtiene multiplicando el término anterior a él por
una razon dada r (o factor de progresion) se conoce como progresion geométrica. Conociendo el primer
término a; y la razén r se puede calcular el n-ésimo término mediante la férmula

a, = a-r*1!
y la suma de los primeros n términos esta dada por
n
rt—1
Sp=a1+a;+t+a, = a, =g ———.
= r—1

Por otro lado, una sucesion de numeros {a,} tal que la diferencia entre cualesquiera dos términos
sucesivos es constante se conoce como progresion aritmética, esto es a,_1 — a, = d. A la cantidad
constante se le conoce como diferencia de la progresion o distancia y se denota con la letra d. Dado el
primer término y la distancia d, el n-ésimo término de la sucesién es:

a, = a+(n—-1)-d

y la suma de los primeros n términos de la progresion estd dada por

n

1
Sp=a,+a,+-+ay =Zak =E(a1+an)n.
k=1

Temas fundamentales y bibliografia
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Por ejemplo.

e El proceso de division celular puede representarse matemadaticamente como una progresion
geométrica. En efecto, al inicio hay una célula (¢; = 1); después de que se lleva a cabo el proceso
de divisidn celular hay dos células (a, = 2), conocidas como células hijas; cada una de estas células
hijas se vuelve a dividir, entonces hay 4 células hijas (a3 = 4); y asi sucesivamente. La razén de la
progresidon esr = 2, pues cada célula se divide en dos. Asi, la n-ésima division dara como resultado

Upyp1 = Qq - Tn+1_1 =1- 2n — 2n
células hijas.

e Una deuda puede representarse matemdaticamente como una progresién aritmética. En el primer
mes, se cuenta, por ejemplo, con $10,000 de deuda (a; = $10,000); al segundo mes se abona el
pago de $200 (d = —$200), entonces la deuda asciende a $9,800 (a, = $9,800); de esta forma,
mes con mes disminuye la deuda. Para saber cuantos meses durara la deuda (valor de n), se
considera a,, = 0, entonces 0 = a; + (n — 1) - d, es decir, en

a, $10,000 _

n=1-—=1

d ~—$200 = >l

meses se terminard de pagar la deuda.

1.5 Variaciones proporcionales y lineales

1.5.1 Propiedadesy uso en la resolucién de problemas

Una magnitud es aquella propiedad que se puede medir numéricamente, los ejemplos mds comunes son
los gramos (g, representan la cantidad de materia), los metros (m, representan la longitud), los segundos
(s, representan el tiempo), grados centigrados (° C, representan la temperatura), etc. Otros ejemplos poco
conocidos que son usados en cantidades fisicas con las que se conviven dia a dia son: Amperios (A,
corriente eléctrica), Watts (W, potencia), Hertz (Hz, frecuencia de una onda electromagnética), calorias
(Cal, energia que los alimentos proporcionan), etc.

La razon geométrica entre dos magnitudes se define como el cociente de estas, se expresa como un

ndmero racional (en fraccidén): la razén entre la cantidad p y una cantidad g es Z (o p: q). Hay muchas

razones que se encuentra en la vida cotidiana, por ejemplo: la velocidad, es la distancia recorrida por cada
segundo que pasa (v = d/t); la densidad de materia es la cantidad de materia por cada unidad de volumen
de un material o un fluido (p = m/V). Al numerador de la fraccidn se le llama antecedente y al
denominador se le conoce consecuente y se lee p es a q. Una proporcion es la equivalencia entre dos

. , T .z
razones, es decir, si S y; son dos razones, la proporcién entre ellas es

seleepesagcomoresas.
Dos cantidades pueden ser directa o inversamente proporcionales, como se describe a continuacién.

e Se dice que dos magnitudes son directamente proporcionales cuando, si una aumenta, la otra
también lo hace, ambas aumentan de forma proporcional. Si x es directamente proporcional a y,
entonces

x = k-y



X . . . .z
conk = 5 es la constante de proporcionalidad, dicha relacién suele denotarse como x « y.

T . . o
Por otro lado, dos razones S y 5 son directamente proporcionales si
p r

- )

q s
mas aun, al aplicar una operacién a alguna de estas razones (multiplicacion o divisién), la otra se
vera afectada de la misma manera. Para la resolucion de problemas se procede a identificar la
constante de proporcionalidad de cada una de las razones involucradas que, por ser directamente
proporcionales, seran iguales.
o Por ejemplo, si una receta para preparar mole dice que 450 g de pasta rinden para 1 500
mL de agua, écuanta agua se necesita para 100 g de pasta?
Primero, se hace referencia a la cantidad de agua por cada gramo de pasta para mole, sus

. mL . 1500ml xml
unidades son —. Entonces, las dos razones que son proporcionales son ———y ——, es
g 450¢g 100 g
decir
1500 mL x mL
450g  100g
El resultado se obtiene multiplicando por ambos lados de la ecuacidn por los 100 g, esto
es: si
1500mL xmL (1500 mL) - (100g) (xmL)-(100g)
450g  100g =z 450 g B 100 g ’
por lo tanto,

_ (1500 mL) - (100 g)
B (450 g)
En conclusidn, si 450 g de pasta para mole rinden para 1 500 mL de agua, entonces 100 g
de pasta rinden para 333.3 mL de agua.

333.3 mL.

Si dos magnitudes son inversamente proporcionales, una aumenta mientras la otra disminuye de
. . . . k
forma proporcional. Si y es inversamente proporcional a x, entonces y = o dondek =y - x essu

constante de proporcionalidad inversa.
Dos o mas valores de dos magnitudes inversamente proporcionales mantienen la constante de
proporcionalidad, esto es, si x y y son magnitudes inversamente proporcionales y ademas ay b
también lo son, se cumpleque x -y =kya-b =k, porlo que

x-y = a-b.

o Porejemplo, 20 mapaches (Procyon) consumen un costal de alimento en 10 dias, écuanto
se tardaran 40 mapaches en consumir un costal de alimento? Las magnitudes
inversamente proporcionales son los mapaches y los dias que tardan en consumir un
costal de comida. Primero, (20 mapaches) - (10 dias) = k y (40 mapaches) - (x dias) =
k, entonces igualando las ecuaciones y dividiendo de ambos lados de la ecuaciéon por 40,
se obtiene el resultado

(20 mapaches) - (10dias) = (40 mapaches) - (x dias)
=
(20 mapaches) - (10 dias) B (40 mapaches) - (x dias)
(40 mapaches) B (40 mapaches)

simplificando
(20 mapaches) - (10 dias)

= 5dias.
40 mapaches 1as

X
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[N
[N

En conclusién, si 20 mapaches consumen todo su alimento en 10 dias, 40 mapaches lo
hardn en 5 dias.

La regla de tres nace a partir de las relaciones de proporcionalidad entre las razones y resulta ser una
técnica muy practica para la resolucion de problemas.

e En una situacién que involucre dos razones que son directamente proporcionales se tienen dos
magnitudes proporcionales p y 7, junto con una tercera magnitud g la cual es proporcional a la
incégnita, directamente:

x = (razoén de magnitudes directamente proporcionales) - (magnitud proporcional a x)

P
= = q.

o Enelejemplo (y en lavida real), si se aumenta (disminuye) la cantidad de pasta para mole,
se debe de aumentar (disminuir) la cantidad de agua, por lo tanto, las magnitudes
directamente proporcionales son 1 500 mLy los 400 g. La tercera magnitud es la cantidad
de pasta con la que se cuenta, 100 g; ademds, se desea conocer la cantidad de agua para

gue se cumpla la razén de proporcionalidad directa.

e En una situacién que involucre cuatro magnitudes que son inversamente proporcionales dos a
dos: a inversamente proporcional a b y x inversamente proporcional a y se puede escribir
producto de magnitudes inversamente proporcionales

x = — .
magnitud inversamente proporcional a x

a-b

y
o En el ejemplo, las cantidades que son inversamente proporcionales es el niumero de

mapaches (20) y la cantidad de dias en las que consumen su alimento (10): si se aumenta
(disminuye) la cantidad de mapaches, los dias que tarden en consumir su alimento
disminuira (aumentarad). Se pregunta por una cantidad que sea inversamente proporcional
a una tercera dada (40 mapaches).



1.5.2 Representacidon geométrica y uso en la resolucidn de problemas

La manera de visualizar la proporcién entre dos magnitudes es por medio del grafico de una linea recta
(Ver seccidén 1.19 en pagina 35y la llustracion 28). A x se le conoce como variable independiente, mientras
que a y se le conoce como variable dependiente.

e Variacion proporcional. La linea recta para por el origen de coordenadas (b = 0) y la constante de
proporcionalidad es m.

o Por ejemplo, algunos atletas necesitan consumir al dia 1.5 g de proteina por cada
kilogramo de peso corporal (matematicamente se escribe 1.5 kég). La variaciéon
proporcional estd dada por el consumo de proteina total (como variable dependiente), el
peso de las personas (como variable independiente) y la constante de proporcionalidad

= R:2
m= 1.5kg.
Consumo (g)
120

100

(60, 90)
80

60
40

20
Peso (kg)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
llustracion 2. La relacion de correspondencia esta dada por el producto de las calorias a consumir (por cada kg de
peso) y el peso de las personas (medido en kg). El punto representa el caso de una personacon60 kg, esta tiene que
consumir 90 g de proteina al dia.

e Variacion lineal. Ocurre cuando la recta no pasa por el origen de coordenadas (b # 0).
o Porejemplo, los grados Kelvin y los grados Celsius siguen una relacion de tipo lineal, pues
la forma de convertir °C a °K es por medio de la ecuacion
K=C+273.15,

la constante de proporcionalidad es m = 1y el desplazamiento es b = 273.15.
500

K =C+273.15
300

(0, 273.15)
200

100
o0

-300 -200 -100 0 100 200 300

llustracion 3. La relacion de correspondencia esta dada por la férmula de conversion de grados Celsius a grados Kelvin.
El punto muestra la temperatura de congelamiento del agua, a 0 °C o equivalentemente a 273.15 °K. Esta relacion
lineal representa la conversion de unidades °C a °K, la conversidn inversa, que convierte °K a °C esta dada por C =
K —273.15.
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1.6 Procedimientos algebraicos

En el algebra y la aritmética, la multiplicacion juega un papel importante para el tratamiento de
expresiones algebraicas: ayuda a desarrollarlas (o expandirlas); y de forma inversa, reducirlas o escribirlas
con menos términos.

Los productos notables son aquellas combinaciones de términos que suelen repetirse ocasionalmente al
escribir un polinomio. A continuacidn, se presentan algunos de ellos. Considere x,y,a, b,c,d € R.

Descripcion ‘ Ecuacion
Cuadrado de una suma o diferencia (atb)> = a®?+2ab+b?
Binomios conjugados (a+b)(a—b) = a*—b?
Producto de dos binomios que tienen un
término no comdn a (x+a)(x+b) = x>+ (a+b)x+ab
Producto de dos binomios con un término )

. , (ax+b)(cx+d) = acx*+ (ad+ bc)x + bd

semejante y el otro no comun
Cubo de la suma o diferencia de un
binomio (a+b)® = a®+3a’b+3ab?+b3
Factores cuyo producto da una suma o 9 — ) 3 3
diferencia de cubos (axb)(@®+ab+b%) = a’+b
Productos de dos binomios que no tienen
un t&rmino comdn g (a+b)(c+d) = ac+ad+bc+bd

Tabla 4. Cada una de estas reglas puede aplicarse en cualquier sentido, es decir, para desarrollar o para factorizar una expresion.

Los productos notables son utiles en el tratamiento de las expresiones algebraicas o polinomios, siempre
que se utilicen adecuadamente las propiedades de los numeros reales R (Pag. 3).

Primero, para expandir expresiones algebraicas es necesario usar la multiplicacion de polinomios, la cual
se lleva a cabo término a término; o los productos notables, que son una forma simplificada y rapida de
llegar al resultado; la herramienta mas (til para expresiones de la forma (a + b)" es el Teorema del
binomio.

Teorema (Teorema del Binomio). Si a y b son dos numeros cualesquiera y n es un numero natural,
entonces

weor = Qe e () ne Qe tarens (1) s ()
= Z(?)'an_j'bj'
7=0

n
Donde ( ) el coeficiente binomial paran,j € Ny 0 < j < n se define como

J
(n)_ n! _n-(n—l)-(n—Z)-...-(n—k+1)_
J) g (=t J! '
conn!=1-2-3-..-(n—1)-n,lafuncién factorial de n.

Por otro lado, para escribir una expresion algebraica con menos términos, se usa la factorizacion. Es el
proceso que permite fragmentar o separar una expresidon en dos o mas expresiones de menor grado



llamadas factores. Al multiplicar los factores se obtiene nuevamente la expresion original. Ademas, la suma
de los grados de los factores es igual al grado de la expresion que se tenia al principio.

(Expresion algebraica de gradon) = (factor 1) x (factor 2) X - X (n — ésimo factor)

Se dice que una expresion esta factorizada o simplificada si se ha separado en todos los factores posibles.
Este proceso ayuda a la simplificacidn de estructuras algebraicas mds complejas, principalmente cuando
se tienen expresiones en numeradores o denominadores de fracciones.

Ahora, un factor comun es aquel monomio, compuesto de niumeros, variables o un producto de ambos,
gue esta presente en todos los términos de una expresidn algebraica o polinomio. Considérese la ley
distributiva de los numeros reales (Ver pag. 4):

fc fc
a-b + dc =a - (b+o),
—_——

A : . s
ler termino 2do término

escrita de esta forma se puede apreciar como el factor comun (fc) a ambos términos es a, el cual puede
ser factorizado, tal como lo muestra el lado derecho de la igualdad. Para encontrar el factor comudn de los
términos de una expresién algebraica es necesario conocer lo siguiente.

e El mdximo comun divisor, denotado por mcd, de sus coeficientes. Este se define como el mayor
numero entero que divide a dos o0 mas numeros, dejando un residuo igual a cero. Si a y b son
numeros enteros, se cumple

a
, €
mcd(a,b) mcd(a, b)
Para encontrarlo, es necesario conocer todos los divisores de los numeros involucrados, observar
cuales son comunes y seleccionar el menor de ellos.

Z.

e lasvariables que aparecen en todos los términos, escogiendo las que tengan el menor exponente.

En la practica de la factorizacion se presentan muchos casos y la mayoria de estos tiene como fundamento
las fdrmulas de los productos notables (Ver Tabla 4). A continuacién, se muestran algunos procedimientos
estandarizados que son utiles en la practica, el lector puede comprobar los resultados obtenidos
desarrollando las expresiones.

e Monomio como factor comun
Es el primer paso en la mayoria de los procedimientos de factorizacidn, pues se busca encontrar
un factor comun a todos los términos de una expresidn algebraica. Por ejemplo, considere el
siguiente desarrollo.
2x%y + 6zx — 12z3yx 2(xxy) + 2(3zx) + 2(—623yx)
2x(xy) + 2x(3z) + 2x(—623y)
= 2x(xy + 3z — 623y).
Nétese que el polinomio 2x2y + 6zx — 12z3yx tiene como factor comun al monomio 2x, el cual
se extrajo en dos pasos: primero se encontré que mcd(2,6,14) = 2, pues de todos los divisores

de esos numeros es el maximo comun; posteriormente, la variable de menor grado que se
encuentra en todos los términos.

e Agrupacion de términos
En este método se acomoda al polinomio en diferentes agrupaciones, comunmente los primeros
términos (de mayor grado) son una agrupacion y los ultimos (de menor grado) son otra. En cada
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una de las agrupaciones se factorizan los mcd junto con la variable que los acompafie (si es
posible); posteriormente se factoriza el factor comun; de esta forma el polinomio queda escrito
como producto de sus factores.
Considere el polinomio
2x?% — 3x — 20.

Se escribe el término numérico como el producto de sus divisores 2-2-5 0 4 - 5. A su vez, se
escribe el monomio —3x como la suma de dos términos: —2xy —x; o x y —4x. Con la practica,
el lector se dara cuenta que lo mas conveniente para este método es utilizar alguna combinacién
que incluya al 5, pues es divisor de 20; y algiin multiplo de 2. Una opcién podria ser —8x y 5x.
Entonces

2x>—3x—-20 = 2x2+5x—8x—4-5
(2x?> —8x) + (5x—4-5)
(2x% — 4(2x)) + (5x — 4 - 5).
Ahora solo queda escribir el factor comun a cada uno de los términos agrupados: para esto, el
monomio —8x se escribié como 4(2x) y 20 como 4 - 5.

2x2—3x—20 = (2x*—4(2x))+ (5x—4-5)
2x(x —4) +5(x —4)

= (2x+5(x—4).

El Ultimo paso consistid en factorizar el binomio comun a toda la expresién, x — 4. Asi, se concluye
que 2x2 —3x — 20 = (2x + 5)(x — 4).

Polinomio de cuatro términos ac + ad + bc + bd
Para factorizar se procede en dos pasos, asociando los términos dos a dos en ambos pasos
empleando la agrupacion de términos con ayuda del mcd.

ac+ad+bc+bd = a(c+d)+b(c+d)
= (a+b)(c+d).
Por ejemplo,
12xy +9cy + 3cx + 4x?2 = (12xy + 4x2) + (9cy + 3cx)

4x(3y +x) +3c(3y + x)

(4x + 3¢)(3y + x).
Nétese que, por la distribucién de las variables, la agrupacion (12xy + 3cx) + (9cy + 4x2) no
lleva a factorizar el polinomio.

Binomios de la forma x™ + y" conn € Z,
o Diferencia de cuadrados
Una expresién de la forma x2 — y? puede factorizarse en dos binomios conjugados: con
la sumay resta de los términos x y y. Por ejemplo

4x? —2z% = (\/4x2 + \/222) (\/4x2 - \/222)
(VA 42 ) (VA V27
= (2x++2z)(2x —V22).

Notese que el procedimiento se simplifica conociendo las raices de los nimeros
involucrados.

o Sumay diferencia de cubos a® + b3 = (a + b)(a? F ab + b?)
Al igual que los productos notables, con ayuda de la formulacién es posible obtener los

términos que aparecen en ella. Por ejemplo, el binomio x3 — 27 se puede factorizar
considerando que 33 = 27; entonces, a = x y b = 3, por lo tanto,



x3—27 (x)3—-(3)3
(x +3)(x% + 3x + 3?)

(x +3)(x% +3x +9).

o Casos generales
Para factorizar sumas o restas de binomios mds generales se procede a extraer factor por
factor hasta encontrar una forma simplificada. Este procedimiento depende de la paridad
de n y del signo del binomio original, esto se puede resumir en la siguiente tabla

Paridad de n Signo ‘ Factor que se extrae
xX—y

Impar —
+ x+y
b - x+y)(x—y)
ar -
+ No es factorizable

Por ejemplo, el binomio 81x* — 16y* tiene potencia par y su signo es negativo, por lo
tanto, se pueden extraer dos factores. Como 81 = 3%y 16 = 2* se puede escribir
81x* —16y* = (9x2)% — (4y?)?
= (9x? — 4y?)(9x? + 4y?)
= (3x — 4y)(3x + 4y)(9x? + 4y?),
de donde el binomio 9x2 — 4y? se factorizo con ayuda de la informacién de la tabla.

Trinomio cuadrado perfecto
Consiste en agrupar una expresion de la forma x? + 2xy + y? en un binomio elevado al cuadrado,
donde el signo resultante es igual al del doble producto. Por ejemplo

9a? + 12ab + 4b? (3a-3a) + 2(6ab) + (2b - 2b)
(3a)? + 2(6ab) + (2b)?

= (3a+2b)%

En el procedimiento se busca escribir la expresion dada como se muestra el producto notable del
trinomio cuadrado perfecto (segundo renglén), de esa forma se podra escribir el resultado.

Trinomio de la forma x? + (a + b)x + ab = (x + a)(x + b)
Para factorizar el trinomio, se buscan dos nimeros tales que su suma sea igual a (a + b) y su
producto sea ab. Por ejemplo
m?2+2m—15 = m?+ (5-3)m+ (=3)(+5)
= (m+(-3))(m+ (45))
= (m-3)(m+5).
El producto de —3 y 5 es —15, mientras que su suma es +2.

Trinomio de la forma acx? + (ad + bc)x + bd = (ax + b)(cx + d)
Se compone del producto de dos binomios mas generales, con un término semejante y otro no
comun. Primero se buscan cuatro nimeros tales que ad - bc = ac - bd, donde el lado derecho es
conocido; posteriormente se factoriza acx? + adx + bcx + bd por medio de la agrupacién de
términos.
Por ejemplo, considere el polinomio 10x% — 19x + 6: directamente ac =10, bd =6 y
(ad + bc) = —109.
o Primero,ad - bc = ac-bd =106 = 60, entonces ad y bc:
= son multiplos de 60: ad, bc € {1, 2, 3,4,5,6,10,12,15,20,30};
= ambos son negativos, pues su suma es negativa y su producto es positivo.
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Basta encontrar dos numeros del conjunto mencionado tales que la suma de sus negativos
sea —19: siendo Unicamente —4 y —15.
o Ahora, considerando que ac = 10, bd = 6, ad = —4 y bc = —15, se procede a agrupar
acx? + adx + bcx + bd
10x2 —4x —15x+6 = (10x? —15x) + (—4x + 6)
(@G)x? + (=3)(5)x) + ((2)(=2)x + (=2)(-3))
= 5xQ2x—-3)+(-2)2x—3) = (Gx—-2)2x—3)
Por lo tanto, 10x2 — 19x + 6 = (5x — 2)(2x — 3).
En el ejemplo no se escribié directamente a, b, c o d, encontrar su valor fue consecuencia de
factorizar el polinomio resultante, cuidando las leyes de los signos y la correcta agrupacion. Se
deja como ejercicio al lector factorizar el polinomio 10x? — 4x — 15x + 6 partiendo de las
agrupaciones (10x? — 4x) + (—15x + 6).

e Cubo perfecto a® + 3a?b + 3ab? + b3 = (a + b)3
La expresién desarrollada se compone de dos términos cubicos y dos cuadrdticos. Para
factorizarlos, se busca simplificar la expresién obteniendo primero uno de los dos términos cubicos
y después el otro utilizando algin término cuadratico.
Por ejemplo, para factorizar el polinomio 343z3 + 73522 + 525z + 125, se realiza lo siguiente
o Directamente, b3 = 125, entonces b = 5.
o Utilizando el segundo término del polinomio se puede escribir 3a?b = 735z% y como b =

5 se puede despejar a a: (3 - 5)a? = 73522, entonces a? = 7315522

a=+vV49z2%2 =7z.
o Con estos valores de a y b se puede escribir directamente que 343z3 + 73522 + 525z +

125 = (7z + 5)3, en efecto:

34323 4+ 73522 + 5252+ 125 = (72)3 +3(492)%(5) + 3(72)(25) + (5)3
(72)3 + 3(72)*(5) + 3(72)(5)? + (5)3
= (7z+5)5.

Notese que se puede obtener el valor a = 7z utilizando el tercer término del polinomio
(5252) en lugar del segundo, esto es, se plantea que 3ab? = 525z.

= 49z2; por lo tanto,

A continuacién, se muestra una perspectiva geométrica del binomio cuadrado perfecto y del cubo
perfecto, pensando a las variables a y b como longitudes de aristas.

En el binomio cuadrado, es posible dibujar un tetrdgono reqular de medida a + b y de area (a + b)?. Este
se compone en cuatro poligonos: un cuadrado (rojo) con arista a y drea a? y un cuadrado ( ) con
arista b y area b?; dos rectangulos (morado) de aristas a'y b con drea a - b.



a+b

b a-b b2
a+b
a 2
a a-b
a b
llustracién 4. Binomio cuadrado perfecto: (a + b)? = a? + b? + 2(a - b). Poligonos con areas iguales a los términos del
binomio

El cubo perfecto se puede representar con un hexaedro regular con arista de medida a + b y volumen
(a + b)3. Se compone de ocho poliedros: dos cubos (rojo y verde) de medidas a y b, siendo a® y b3 sus
volimenes respectivamente; tres prismas rectangulares (morado), siendo area de su base a?, su altura b
y a? - b su volumen; otros tres prismas rectangulares (ci2n) con base b?, altura a y volumen a - b2.

a+b

llustracién 5. Cubo perfecto: (a + b)® = a® + 3(a? - b) + 3(a - b?) + b3. Izquierda: cubo con aristas de medida a + b.
Derecha: poliedros con volumenes iguales a los términos del binomio desarrollado.

Notese que estos poliedros tienen bases iguales a las areas de la llustracion 4; andlogamente, se puede
imaginar un policoro regular (teseracto o octdcoro) construido con aristas a + b, éste contendra dieciséis
policoros de hiperbase iguales a los poliedros de la llustracion 5, de tal forma que cada uno tendra un
hipervolumen igual a algin término del binomio:

(a+b)* =a*+4(a® b) +6(a® b*) +4(a- b3+ b*.

Algunas estrategias para factorizar una expresion algebraica (o polinomio) van desde el reconocimiento o
identificacion de factores comunes dentro de la misma expresion; agruparlos y si es posible, aplicar alguna
regla especifica de las mencionadas anteriormente. Es importante no dejar a un lado las propiedades de
los nimeros reales, principalmente la distributividad; o las leyes de los signos. Finalmente, corroborar el
resultado obtenido paso a paso para detectar errores.

Para poner esto en practica es util plantearse lo siguiente, no necesariamente en orden:

e (Existe algun factor comun? ¢Es un monomio o un polinomio?
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e La expresidn algebraica ées o se compone de un producto notable?

e (Se pueden agrupar términos para factorizar por partes?

e (Esun trinomio cuadrado que puede descomponerse buscando dos nimeros especificos?
e (Se puede aplicar alguna de las formulas de los productos notables?

Durante el desarrollo o poster a él:

e (Se aplicaron correctamente las leyes de los signos en cada paso?

e Al expandir el producto obtenido, ése obtiene la expresidon original o del paso anterior?

e Al proponer valores diferentes para las incognitas presentes y evaluar el resultado y la expresion
original, ¢se obtiene una igualdad?



1.7 Elementos bdsicos de geometria

Intuitivamente, se entiende por punto como aquel objeto adimensional que indica una posicion. Ahora, se
dice que una /inea es un conjunto infinito de puntos y, particularmente, en una /inea recta dicho conjunto
esta alineado en alguna direccidn, esto la hace un objeto de una dimension. Un plano es aquel conjunto
infinito de puntos que se extiende a lo largo de dos direcciones, esto lo hace un conjunto de dos
dimensiones. Asi mismo, el espacio, se considera un conjunto de tres dimensiones, pues es un conjunto de
puntos que se extiende sobre tres direcciones.

.

Ilustracion 6. En la esquina superior derecha se muestra un punto, representado por un pequefio disco de color; la linea recta,
ubicada en la esquina superior izquierda, se dibuja (convenientemente) con dos flechas en sus extremos para diferenciarlas de
otros objetos; el plano, en la parte inferior, se dibuja como un cuadrilatero sombreado.

La geometria tiene cinco axiomas fundamentales, los cuales fueron postulados por Euclides, el padre de la
geometria, en Los elementos:

i. Cada par de puntos puede ser unido mediante una (y solo una) linea recta.
ii.  Cualquier segmento de linea recta puede ser extendido indefinidamente hacia cualquier direccién.
iii. Hay exactamente un circulo para cualquier radio dado con cualquier centro dado.
iv. Todos los dngulos rectos son congruentes unos con otros.
v. Siuna linea recta que cae sobre dos lineas rectas hace que los dos dngulos interiores del mismo lado
sean menores a dos rectos, las dos rectas, si se prolongan indefinidamente, se intersecaran en el lado
en que la suma de los dos dngulos es menor que dos angulos rectos.

1.8 Lineas

Existen dos tipos de lineas; lineas rectas y lineas curvas. Se A

define una linea recta como el lugar geométrico de todos \‘\‘\
los puntos que estan alineados en una sola direccién; una ¢
linea curva es aquella linea que se puede dibujar de B

cualquier otra forma. Ilustracion 7. Lineas que pasan por Ay B.

Dados dos puntos A y B, pueden pasar muchas lineas a través de ellos, sin embargo, solo una linea recta
(o simplemente recta), denotada por #. Esta divide al plano en tres partes; la misma recta y dos semiplanos
en cada uno de sus lados. Una recta es indefinida por ambos lados, es por eso que comunmente se dibuja
con dos flechas en los extremos apuntando hacia su exterior, como en la llustracion 7.
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Ilustracion 8. En orden descendente:
Segmento AB (AB); recta £ que pasa por O;
semirrecta Of.

Por otro lado, si se considera un punto O sobre una recta £, cada
uno de los dos extremos resultantes de ella (separados por 0) se
conocen como semirrectas (o simplemente rayos), las cuales se
dibujan con una flecha hacia alguna direccidn, lo que indica que
se extiende de manera indefinida, se denotan por 0.

Para dos puntos del plano, Ay B, es posible trazar una recta, pero
en este caso solo se considera el pedazo de recta que esta entre
ambos puntos, a este objeto se le conoce como segmento de recta
y se denota por AB o segmento AB. Estos objetos geométricos se
visualizan como pedazos de recta comprendidos entre dos
puntos.

Por lo general, se considera que el segmento que va de A a B es el mismo que el que va de B a 4, sin
embargo, hay situaciones en donde el segmento posee una direccién previamente establecida, si este es

el caso, se dice que AB = —BA.

1.9 Angulos

Se define un dngulo como la parte comun de dos semiplanos resultantes de

trazar dos rayos que se intersecan en el punto 0. A los rayos OA y OB se les

llama /ados del dngulo y al punto O se le conoce como vértice. De acuerdo A
con la llustracién 9, se denota al angulo del vértice O como <AO0B.

Se dibuja el rayo OC, con O el vértice en

comun, de tal forma que OC se encuentre 0 B
dentro del dangulo AOB. El angulo AOB es

igual a la suma de los angulos AOC y COB, los llustracion 9. Angulo AOB
cuales se conocen como dngulos adyacentes (xAOB).

(Ver llustracion 10). Mas aun, si los angulos
AOB y BOC son iguales, entonces se dice que el rayo OB es bisectriz del

angulo AOC.

llustracion 10. <AOB =
ZAO0C + «COB. Ahora, considérese dos rectas que se intersecan en un punto O, de esta

forma se crean cuatro dngulos. Los dngulos adyacentes suman 180°. Ademas,
los pares de dngulos consecutivos se llaman dngulos opuestos por el vértice y son iguales.

Cuando las rectas no se intersecan, se dice que equidistan a la misma distancia, pues son paralelas; pero
si su interseccidn existe (un punto), entonces puede pasar que las rectas sean perpendiculares o sean

convexas. En cualquiera de estas uUltimas dos situaciones se formardn cuatro angulos. Las perpendiculares
formaran cuatro dngulos iguales a 90°, mientras que las convexas forman dos angulos mayores a 90° y dos
angulos menores a 90° (Ver llustracion 11).



&

llustracion 11. Izquierda: rectas convexas. Derecha: rectas perpendiculares. En ambos casos los angulos opuestos son iguales.
Los dngulos de 90° se dibujan con un cuadrado y se denominan angulos rectos.

Cada d4ngulo puede nombrarse respecto a su medida. A continuacién, se muestran los nombres con
ejemplos representativos.

e Un angulo menor que un angulo recto se llama dngulo agudo.
o a=25°
o 6 =50°

e Undnguloigual a 90° se conoce como dngulo recto.
o f =90°

e Un dngulo mayor a 90° y menor a 180° se conoce como dngulo obtuso.

o ¥y =96"
o P =130°.
o Kk=178"

e Un dngulo convexo mide menos de 180°.
o 6 =65°
o A=145°

e Undngulo llano es igual a 180°.
o & =180°

e Undngulo concavo mide entre 180° y 360°.

o ¢=197°.
o p=215°
o v=2359°

e Undngulo completo mide 360°.
o n=360°

Ademas:

e Dos angulos son complementarios cuando suman 90°
o Porejemplo, @ + § = 25° 4+ 65° = 90°.

e Dos angulos son suplementarios cuando suman 180°.
o Porejemplo, 8 + 3 = 50° + 130° = 180°
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1.10 Rectas

Dada una curva C en el plano (Ver llustracion 12), se puede trazar su recta tangente, ésta la toca en un
solo punto; o se puede trazar su recta secante, la cual interseca a la curva en dos o mas puntos. En la
llustracion 12 las rectas €4, £, y €4 son tangentes a C, mientras que £3 la atraviesa en dos puntos.

Al trazar un par de rectas en el plano sucede uno de los siguientes casos: las rectas se intersecan en un
punto o son rectas paralelas. En el primer caso, las rectas pueden ser convexas o perpendiculares (Ver
llustracion 11). Por ejemplo, las rectas ¢; y £, son convexas; mientras que las rectas €, y €3 son
perpendiculares, pues €5 pasa por el centro de la circunferencia y £, es tangente a C; ademas, las rectas
£,y £, son paralelas, pues ambas forman angulos rectos con €5 (Ver llustracion 12).

llustraciéon 12. Circunferencia C con centro en O y de radio r.
Una recta ¢ que interseca a otras dos rectas #; y £,, como en la

llustracion 13, se conoce como transversal (a ellas). Se crea un sistema con ocho angulos. Los angulos
B,8,0 y & estan entre las rectas ¢4 y £, se conocen como dngulos interiores. Los angulos ,y, ¢ y ¥ se
conocen como dngulos exteriores. Los angulos ubicados en lados opuestos por la transversal £ se llaman
dngulos alternos (por ejemplo y y 8). A los angulos § y 0 se les llama alternos internos, mientras que los
angulos y y ¢ se conocen como alternos externos.

A los angulos que estan en una posicidn correspondiente con respecto a la transversal £ se conocen
como dngulos correspondientes, como Yy y €. Cuando las rectas 1 y £, son paralelas, entonces los
angulos correspondientes son iguales o congruentes, es decir,

Ilustracion 13. Sistema de angulos con dos rectas y una secante a ellas.

Reciprocamente, si estas dos Ultimas condiciones se cumplen en un sistema de dos rectas atravesadas por
una transversal, entonces se dice que ¥4 y £, son rectas paralelas.



1.11  Tridngulos

Aguel poligono de tres lados, tres vértices y tres angulos internos se conoce como tridngulo. Se clasifican
en funcion de los angulos que posea: el tridngulo rectdngulo posee un angulo recto (90°); el acutdngulo
tiene todos sus angulos agudos (< 90°); el obtusdngulo posee un angulo obtuso (> 90°). Ahora, respecto
a los lados; se dice que un tridngulo escaleno es aquel que no tiene un par de lados de igual medida; el
triangulo isdsceles tiene dos lados iguales; finalmente, el tridngulo equildtero tiene sus tres lados iguales.

VRS
Triangulo
Py o 1
Rectdngulo Acutangulo Obtusangulo
~ ~— ~—
N VRN
Escaleno Escaleno Isdsceles Escaleno
N—r N— L\ N—
I N I N
Isésceles Equilatero Isdsceles
N—r N— N—

llustracion 14. Existen triangulos que estan en mas de una categoria, por ejemplo, existen triangulos isdsceles que tienen un
angulo recto.

Las siguientes tablas contienen algunos ejemplos de tridngulos para las diferentes combinaciones entre
categorias.

Triangulos rectangulos

2]

Escalenos

Isésceles y 7
u
-

Tabla 5. Representacion de triangulos rectangulos (tienen un angulo de 90°), escalenos e isdsceles. Estos Ultimos se pueden
construir con ayuda de una circunferencia, los lados iguales del triangulo tienen la misma medida que el radio.
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Triangulos acutangulos

47°
© 68° -
Escalenos Q " b
m V 65° w

Isdsceles

Equilateros

Tabla 6. Representacion de triangulos acutangulos (sus dangulos son agudos, es decir, menores a 90°). El vértice opuesto al lado
de diferente medida en los isdsceles es el centro de una circunferencia.

Escalenos

19°
r 19°
Isésceles 129,
. q 149°
q

Tabla 7. Representacion de los triangulos obtusdngulos (tienen un angulo obtuso, es decir, mayor a 90°).

Los triangulos rectangulos tienen la particularidad de nombrar al lado opuesto del dngulo recto como
hipotenusa, mientras que los lados adyacentes se conocen como catetos.



El siguiente resultado fue expuesto en Los elementos de Euclides (Libro |, Teorema 47 y 48) y hasta la fecha
tiene gran valor practico en muchas disciplinas, principalmente en fisica.

Teorema (Teorema de Pitdgoras). En un tridngulo rectdngulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a la
suma de los cuadrados de los catetos.

Ilustracion 15. Representacion virtual de un rompecabezas de Bhaskara, en donde se visualiza el teorema de Pitagoras, las
piezas que arman los cuadrados mas pequefios (sobre los catetos del tridngulo rectangulo) son las mismas que se aprecian en el
cuadrado que esta sobre la hipotenusa. Esta imagen puede ser impresa y recortada para corroborar el teorema. Adaptado de
Puzzle Pitagdrico de Bhaskara, por Arce Sanchez, M., 2015, GeoGebra.org (https://www.geogebra.org/m/pZFwdepU). CC BY-SA
3.0 Deed.

Reciprocamente, se puede escribir el siguiente resultado.

Teorema (Reciproco del teorema de Pitagoras). Si en un tridngulo, el cuadrado de un lado es igual a la
suma de los cuadrados de los otros dos lados, el triangulo es rectdngulo.
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1.12  Congruencia y semejanza de triangulos

Se dice que dos tridngulos son congruentes si tienen exactamente la misma forma y el mismo tamafio,
esto es, las mismas medidas de los angulos y los lados. Existen tres criterios de congruencia de tridngulos,
considere un par de triangulos como en la

llustracion 16, se enuncia lo siguiente.

e lado —Angulo — Lado: tienen dos lados y el dngulo comprendido entre ellos iguales.
e Angulo — Lado — Angulo: tienen un lado igual y dos dngulos adyacentes iguales.
e [ado - Lado — Lado: tienen sus tres lados iguales.

Ilustracion 16. Dos triangulos congruentes tienen sus tres lados iguales y sus respectivos angulos iguales.

Por otro lado, la semejanza de tridngulos requiere de dos cosas: los dngulos correspondientes deben ser
iguales y los lados correspondientes deben ser proporcionales. Para un par de tridngulos como en la
llustracion 17, se puede enunciar lo siguiente.

e Angulo—Angulo — Angulo: tienen sus angulos correspondientes iguales.

e [ado - Lado — Lado: tienen sus tres lados correspondientes proporcionales.

e lado—Angulo— Lado: tienen dos lados correspondientes proporcionales y el &ngulo comprendido
entre éstos es igual.

g

llustracion 17. Dos triangulos que son semejantes tienen sus tres lados correspondientes proporcionales de acuerdo con los
siguientes teoremas; ademas tienen sus tres dngulos respectivos iguales.

La proporcién entre lados de un tridngulo se establece con los siguientes resultados, postulados por Tales
de Mileto en el siglo VI a. C.

Teorema (Primer teorema de Tales). En un triangulo ABC
cualquiera, sean D y E puntos de AB y AC respectivamente,
tales que DE es paralelo a BC. Entonces

AB _ AC
AD  AE
B

llustracion 18. AABC con DE || BC.



Teorema (Segundo teorema de Tales). Considere tres rectas AD, BE y CF, y
dos rectas transversales a éstas. Si AD, BE y CF son paralelas, entonces

AB _DE
BC ~ EF

, .AB _DE
Reciprocamente, si ez dos de las rectas AD, BE o CF son paralelas,

entonces las tres rectas son paralelas.

llustracion 19. Construccion
del segundo teorema de Tales.

1.13  Figuras geométricas

Si dos puntos extremos de una linea quebrada (tantas veces como sea necesario) coinciden, la figura que
se obtiene es un poligono. La longitud de la recta quebrada es el perimetro, las partes en donde se quiebra
la recta son los vértices del poligono. De esta forma, se dice que un poligono consta de un nimero finito
de puntos llamados vértices y un numero igual de segmentos llamados aristas (o lados del poligono).

Numero de lados Nombre del poligono

Henagon, Mondégono

Digono, Bigono

Trigono, Tridangulo

Tetragono, Cuadrildtero

Pentagono

Hexagono, Exagono

Heptdgono, Septagono

Octdgono, Octagono

Ol (IN[fOO|UL [P WIN|F

Enedgono, Nonagono

10 Decdgono

Tabla 8. Si el poligono tiene n vértices y n lados se dice que es un n-agono.

Los poligonos regulares son aquellos que tienen los lados de igual longitud. Por ejemplo: el cuadrado posee
4 lados y 4 angulos de 90° y es el Unico cuadrilatero (poligono de 4 lados) regular;
el tridngulo equildtero posee 3 lados y 3 angulos de 60° y es el Unico tridngulo
regular. Por otro lado, un tridngulo escaleno (poligono de 3 lados) no es regular
(Ver Tabla 6).

Las figuras de dimensidn tres son poliedros, poseen aristas, vértices y caras, éstas
ultimas son poligonos. Los sdlidos platonicos son poliedros tales que las caras de
cada uno de ellos son poligonos regulares iguales entre si, dichos poliedros
cumplen con la férmula llustracién 20. Icosaedro.

V+C—-A = 2,

donde IV es el nimero de vértices, C el nUmero de caras y A el nimero de aristas. Por ejemplo, el icosaedro
es un solido platdnico que posee 30 aristas, 12 vértices y 20 caras.

A continuacidn, se presentan algunos poligonos, poliedros y figuras clasicas junto con sus formulas para
calcular el area, perimetro y el area superficial (para figuras de dimensidn tres).
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Nombre Representacion Perimetro Area
fﬂ JE':’Q 1
Triangulo L+, + 43 E{’Ihl
&
14
Cuadrado 4¢ £?
(43
Rectangulo 2(a+b) ab
b
1
Rombo 4¢ 5 d,d;
. 1
Trapecio 20+ by + b, > (b1 + by)h
¢
Paralelogramo 2(b+9) bh
b
¢
. 1
n-agono regular né Enfa
Circunferencia nr nr?

Tabla 9. Figuras de dos dimensiones. El n-dgono mostrado es un hexagono (n = 6).




Nombre Representacion Superficie Volumen
Tetraedro V3a? £a3
12
Cubo - 6a? a3
Octaedro . 2v3a? Ea3
3
Dodecaedro 15 5+ 2‘/§a2 5 47+ 21\/§a3
5 2 10
a
Icosaedro 5v3a? 5 7+—3\/§a3
6 2
h Ph =nf
Bri A= %nﬂa
risma
n-agonal , 24, + hP, hA,
n
Esfera Ay 4 3
r —
(S?) 3"
h
o
Cilindro 2n(r + h) nr?h &
=
2
>
S (%)
K]
©
Cono mr(r +s) T r2n 5
3 €
©
©
S
Tabla 10. Figuras de tres dimensiones. El prisma mostrado es pentagonal (n = 5). b
©
€
(]
=
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1.14  Trigonometria

Considere dos rectas perpendiculares en el plano, una horizontal y otra vertical, con O su punto de
interseccién, tal como se muestra en la llustraciéon 21. Dado un punto P en el plano, se considera el
segmento OP y a la distancia de P al centro O como la magnitud de OP. El dngulo de inclinacién del
segmento OP se mide a partir del lado derecho de la recta horizontal y el segmento OP, se dice que el
angulo es positivo si se mide en sentido antihorario (opuesto al avance de las manecillas del reloj), por el
contrario, el angulo es negativo si se mide en el sentido contrario al avance de las manecillas del reloj. El
valor del dngulo va desde 0° hasta los 360° sexagesimales, este Ultimo representa una vuelta completa.

P
a >0 P

o

a <0

Ilustracion 21. Interpretacion geométrica de los signos que poseen los angulos en trigonometria.

Sea A un punto cualquiera, ubicado a la derecha de la recta horizontal y
arriba de la recta vertical (Ver llustracion 22), se traza el segmento A0
y la proyeccion de A sobre la horizontal (punto B). Asi, el tridngulo AOB
es rectangulo, pues el angulo del vértice B es recto (por construccién);
el angulo que estd en el vértice O se nombra a. Se definen las funciones

A

hip
trigonométricas seno, coseno y tangente evaluadas en el dngulo & como
o in(a) AB @ OB tan(a) AB
: : sin(a) ==, cos(a) ==, tan(a) ==
0 B 0A 0A OB

llustracién 22. Triangulo AOB. AdlClonaImente, las funciones trigonometricas cosecante, secante y

cotangente son
2 oA . _OF
csc(a) = =5 sec(a) = o5 cot(a) = =

En el tridangulo AOB (Ver llustracion 22), el lado OB se conoce como cateto adyacente al angulo a,
denotado cominmente por ca o CA; mientras que AB se conoce como cateto opuesto al dngulo a (co o
CO); y el lado OA es la hipotenusa (hip o HIP). Con esta notacién, las funciones trigonométricas se escriben
como

co

: co ca
sin(a) = m cos(a) = E tan(a) = -



La circunferencia unitaria S* es el conjunto de puntos del plano que
equidistan una unidad del centro O. La ubicacion de un punto p p
sobre S estd completamente determinada por un solo valor, el .
angulo de inclinacidn a. Entonces, a cada dngulo a € [0°,360°) le 5
corresponde uno y solo un arco sobre S*. Para encontrar la medida
de dicho arco se considera que el perimetro de una circunferencia
de radior es

2mr,

entonces el perimetro de la circunferencia S es igual a 2m. Se
define un radidn (denotado por s) como la longitud del arco

. . . . 21 id i i
correspondiente a 1° medido desde la horizontal, es decir, — lustracion 23. En la circunferencia
360 unitaria, S+, un angulo sexagesimal a es

Entonces para un angulo arbitrario «, la longitud en radianes es equivalente a s radianes.
igual a
@) (271)
s(a) ==—) " a.
360
O bien, la medida sexagesimal de un radian s es
360
a(s) = (—) .
2m

Considere el tridngulo AOB de la llustracion 22, si la hipotenusa tiene un valor unitario, es decir, el lado
AO mide 1, por el teorema de Pitagoras (Ver llustracion 15) se puede escribir la identidad trigonométrica

cos?(a) +sin?(a) = 1,

pues su cateto adyacente mide cos(a@) y el cateto opuesto mide sin(a). Mas aun, considerando que
sin(a)

tan(a) = se obtiene la identidad sec?(a) — tan?(a) = 1.

cos(a)
1.15  Funciones trigonométricas

Las definiciones de las funciones trigonométricas son para angulos positivos, pues toman valores a partir
del cero, ahora considere el angulo —a. Entonces, geométricamente (ver llustracion 22) se puede ver que
cos(—a) = cos(a), pues es la base del tridngulo AOB, mientras que sin(—a) = —sin(a) por ser la
proyeccién de AB sobre el eje vertical. Por lo tanto tan(—a) = — tan(a) ya que es la altura del tridngulo
AOB. Por otro lado, al considerar una reflexion del triangulo AOB respecto a la recta vertical, la altura del
tridngulo nuevo sera la misma, mientras que la base cambia de signo, esto se representa como

sin(ad) = sin(180° — )
cos(d) = —cos(180°—a)

pues la reflexion de OA esta inclinada respecto a la horizontal a (180° — ) grados. De forma més general
se tiene el resultado siguiente.

Teorema. Las siguientes dos relaciones son vdlidas para cualesquiera dos dngulos a y 3:

cos(a + B) cos(a) - cos(B) — sin(a) - sin(fB),
sinfa + ) = cos(a) -sin(B) + cos(p) - sin(a).
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1.16  Teoremas trigonométricos

El teorema de Pitagoras relaciona los valores de los catetos y la hipotenusa de un tridngulo rectangulo. En
un tridngulo cualquiera, sus lados y sus dngulos satisfacen los siguientes resultados.

Teorema (Ley de los cosenos). En un tridngulo ABC cualquiera, donde a,b y c son las longitudes de los
lados y a, B y vy son los dngulos opuestos a los lados a, b y c respectivamente, se tiene que:

b? = a%+c?-2ac-cos(B),

llustracién 24. En el AABC también se cumple que a? = b? + ¢? — 2bc - cos(a),y ¢? = a? + b% — 2ab - cos(y).

Teorema (Ley de los senos). Sea ABC un trigngulo inscrito en una circunferencia de radior. Si a, b y ¢ son
los lados del triangulo opuestos a los vértices A, B y C respectivamente, entonces

a b c )
sin(A)  sin(B) sin(C) ’

e ———
- S

llustracion 25. Triangulo ABC vy su circunferencia circunscrita, su centro es el punto de interseccidn de las mediatrices (rectas
perpendiculares a los lados del tridngulo que pasan por sus puntos medios) y se conoce como circuncentro.

Se puede comprobar facilmente que la ley de cosenos es la generalizacion del teorema de Pitagoras; al
considerar el dngulo f = 90°, pues cos(90°) = 0: se obtiene la ecuacién b? = a? + c2.



1.17 Coordenadas del plano

La geometria analitica estudia la geometria Euclidiana desde el punto de vista algebraico. El plano
cartesiano esta compuesto por dos ejes coordenados (perpendiculares), se conocen como eje de las
abscisas y eje de las ordenadas. El eje de las abscisas (y sus coordenadas) se etiqueta con la letra x;
mientras que el eje de las ordenadas, con y. Se define una orientacion en el plano de tal forma que la
direccion positiva del eje x va de izquierda a derecha y, en el eje y, de abajo hacia arriba. Por tanto, el
plano cartesiano se puede representar por el conjunto

R? = {(x,y)ERxR]| x,y € R}.

Las parejas ordenadas (x,y) son los puntos del plano cartesiano y los elementos que las componen, x y y,
se llaman coordenadas rectangulares (o cartesianas). Los puntos del plano estan bien definidos, ya que se
determinan por el par de nimeros mencionados anteriormente.

" x El plano polar se describe a partir de dos coordenadas llamadas
coordenadas polares: la coordenada radial, denotada por r, toma valores
: en el intervalo [0,0); y la coordenada angular, denotada por 0, toma
8 valores dentro del intervalo [0,360°) (si se consideran radianes, el
: intervalo es [0, 2]). Entonces, un punto del plano polar se representa por
la pareja (1, 8).

0 Al considerar un punto polar (r,8), sus coordenadas rectangulares estan
: dadas por las expresiones

i 2 4 6 2 . 10
Ilustracion 26. Punto Py la
representacion de sus r - cos(6),
coordenadas rectangulares y y = 71- sin(0).
polares.

X

Y un punto (x,y) del plano cartesiano R? tiene coordenadas polares dadas
por

1.18 Relaciones analiticas

Sean dos puntos cualesquiera P = (x1,y1) ¥ Q =
(x,,v,) de R?, la distancia entre P y Q (equivalente
a la distancia de Q a P) esta dada por

d(P,Q) = (3= %)%+ (2 — ¥2)?

y el punto medio entre Py Q es

R = (x1 +X; J/+J/2>
2 72 llustracién 27. Segmento de recta PQ con punto medio R y
longitud d(P, Q).
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1.19  Ecuaciones de primer grado y su interpretacién en geometria analitica

Dada una recta £ y dos puntos (x1,v,) y (x5, y,) sobre ella, se

define la pendiente como
y=mx+b " Ay

Yy
Ax X, — X
Az 2 L

e

(0, b)

y el desplazamiento b como la altura a la cual £ atraviesa el eje y,
es decir, cuando x = 0, y = b. De esta forma la ecuacién de la
recta £ es

y = mx+Db,

Ilustracion 28. Recta £ que pasa por los
puntos (0,b) y (—%, 0), de pendiente my de
ecuaciéon y = mx + b.

donde b es negativo cuando £ se encuentra por debajo del origen
de coordenadas, positivo cuando se encuentra por encima del
origen y cero cuando £ pasa por el origen.

Considere dos rectas ¢; y ¥5, de pendientes m; y m, con desplazamientos b; y b, respectivamente,
entonces:

e Simy=m,y:
o by # by, las rectas son paralelas
o by = by, las rectas son coincidentes

e Sim,; -m, = —1, entonces las rectas son perpendiculares, ademas:
o si by y b, son ambos diferentes de cero, el punto de interseccion es diferente del origen
o sib; = b, =0, el punto de interseccién es el origen de coordenadas

o Simi#Emyy:
o by = b, =0, las rectas se intersecan en el origen de coordenadas
o by y b, son ambos diferentes de cero, entonces las rectas se intersecan en un punto
diferente al origen de coordenadas

/_-—/ \ . \ ) /

/ \ Ty e = —1
/ My = M 1o b #0
b # by \

my e = —1

bi=by=0 my # me —_—
b =by =10

my # Mo

b, by #£0

llustracién 29. Dos rectas en el plano con pendientes m, y m, y desplazamientos by y b,.



1.20 Sistemas de ecuaciones lineales con dos variables

Una recta £ del plano R? es el conjunto de puntos (x,y) € R? que satisfacen una ecuacién general de la
forma
ax+by = 0,

donde a,byc € Rya? + b? # 0. Asi, dos rectas de ecuaciones a;x + b;y —¢; = 0y a,x + b,y — ¢, =
0 son paralelas si a; y b; son multiplos de a, y by, y ¢; # c,. Estoesa; =k -a, y by =k - b,. Ahora,
considere el siguiente resultado.

Teorema. Si dos rectas €1 y £, son no paralelas en el plano R?, entonces se intersecan en y solamente en
un punto.

Este resultado nos afirma que el conjunto de interseccidn entre dos rectas distintas y no paralelas es un
punto. Reciprocamente, si dos rectas no se intersecan, entonces son paralelas.

Si las rectas se intersecan, entonces se dice que su interseccion corresponde a la solucién del sistema de
ecuaciones. Por el contrario, si no existe interseccién entre ellas, es decir, son rectas paralelas, entonces
se dice que el sistema de ecuaciones no tiene solucidon. Mas aun, si las dos ecuaciones representan a la
misma recta, entonces se puede operar una ecuacién del sistema para obtener la otra.

La interseccién de las rectas corresponde al punto (x,y) € R? que tienen en comdin, es decir, es el punto
gue satisface ambas ecuaciones.

Teorema. Las ecuaciones lineales simultdneas

ax+by = r
cx+dy = s

tienen solucion unica (x,y) siy sélo si ad — cb # 0. Al conjunto anterior que contiene dos ecuaciones con
dos incdgnitas se le conoce como sistema de ecuaciones lineales.

Un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas puede solucionarse con diferentes métodos, a
veces, es mas facil proceder con alguno en especifico.

e Sustitucion: Dadas las dos ecuaciones del sistema, se puede despejar una variable de alguna
ecuacion para después sustituirla en la otra ecuacion. De esta forma, se obtiene una nueva
ecuacion en términos de una sola variable, obteniendo asi su valor. Para obtener el valor de la otra
variable se sustituye el valor encontrado en la primera ecuacién previamente despejada.

e Reduccion: Se recomienda usar este método cuando algin término que contenga alguna variable
sea proporcional en las dos ecuaciones. Identificando esa proporcidn, se puede operar una de las
ecuaciones para obtener dos ecuaciones con un término similar, pero con signo contrario. Ambas
ecuaciones se suman y se obtiene una nueva ecuacién en términos de solo una variable. El valor
de la otra variable se obtiene sustituyéndolo en alguna de las ecuaciones.

e Jgualacion: Se despeja una variable de ambas ecuaciones, se igualan los resultados obtenidos y asi
se obtiene una nueva ecuacion escrita en términos de una sola variable, donde el valor de la misma
se puede encontrar con un despeje. Para obtener el valor de la otra variable, se sustituye el valor
encontrado en alguna de las ecuaciones.
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Determinantes: En este método se plantea el problema desde el dlgebra de matrices. A partir de
un sistema de ecuaciones de la forma

ax+by = r

cx+dy = s

se considera el determinante principal Ap = |(c1 Z| = ad — bc, y los determinantes auxiliares
r b a r . .
Ax = |S d| =rd—bsyAy = |c s| = as — rc. De testa forma las soluciones estan dadas por

_Ax  rd—bs _ Ay as-—rc
x_Ap_ad—bc' y_Ap_ad—bc'

Por ejemplo: dos familias cuentan con perros y gatos de mascotas y quieren estimar la cantidad de
croquetas que consumen en una semana. La primera familia alimenta a un perro y siete gatos con 15 kg
de croquetas, mientras que la segunda alimenta a tres perros y cuatro gatos con 11 kg de croquetas. La
variable P representa la cantidad de alimento que consume cada perro y G, la cantidad de alimento que
consume cada gato. El sistema de ecuaciones lineales se constituye de dos ecuaciones, una por familia:

P+7G =15,
3P +4G = 11.

Entonces, la solucidn por medio de cada método se muestra a continuacion.

Sustitucion. De la primera ecuacién se despeja la variable P, obteniendo P = 15 — 7G; esta se
sustituye en la segunda, se obtiene 3(15 — 7G) + 4G = 11; se simplifica para obtener G = 2;
este resultado se sustituye en la primera ecuacién y se obtiene P = 1.

Reduccion. Se multiplica la primera ecuaciéon por —3, se obtiene —3P — 21G = —45; esta
ecuacion se suma a la segunda, eliminando el término que contiene la variable P, esto es,
(4 — 21)G = (11 — 45), se obtiene G = 2; la variable P se calcula directamente de la sustitucion
de G en cualquier ecuacién, se obtiene P = 1.

g . . . 11 4
Igualacion. De ambas ecuaciones se despeja P, obteniendo P=10—-7G y P = ?——G; al

3
. . ., 11 4 L
igualarlas se obtiene la ecuacion 10 — 7G = ?_EG; se simplifica para obtener G = 2; este

resultado se sustituye en cualquier ecuacidn obtenida en el primer paso, se obtiene P = 1.

Determinantes. Con la notacién establecida previamente, se escribea =1,b =7,r = 15,c = 3,
d =4y s = 11; el determinante principal es Ap = (1-4) — (7 - 3) = —17; los determinantes

auxiliares son AP = (15-4)—(7-11) =-17 y AG = (1 -11) — (15 - 3) = —34; finalmente,
AP _ 17 _ gy =26_3_»H
T Ap T -17 y T aAp T -17 0 7

Por lo tanto, cada perro consume 1 kg de croquetas y cada gato 2 kg de croquetas.



1.21  Ecuaciones de segundo grado

Considere un polinomio de segundo grado p(x), al igualarse
a cero se obtienen dos soluciones, no necesariamente
diferentes, llamadas ceros de la funcion (pueden ser nimeros p()
reales o complejos). Graficamente, se estan encontrando los ) 2 Y

puntos donde la grafica de p(x) atraviesa el eje x. La
ecuacion resultante es de segundo grado, se puede escribir
como

llustracion 30. Dos pardbolas p(x) y q(x) con sus
respectivos vértices I}, y V. La pardbola q(x)
tiene dos ceros, mientras que p(x) no tiene.

ax’+bx+c = 0,

donde los valores x; y x, que dan solucién a la ecuacidn
estan dados por la formula general

X2 = %(—b ++/b% — 4ac),

y cuando b? < 4ac, las soluciones a la ecuacién son nimeros complejos C.

La grafica de los polinomios de segundo grado es una pardbola y las soluciones a la ecuacién general
representan los puntos en donde la parabola atraviesa el eje x, su vértice tiene coordenadas

v = (w3
N Za'p 2a

Si el vértice se encuentra en el origen de coordenadas, entonces también es el Unico cero de la funcién
que representa a la parabola. Una parabola se abre hacia alguna direccidn, se dice entonces que es concava
en esa direccién: por ejemplo, la gréafica de f(x) = x? — 1 es céncava hacia arriba (Ver llustracién 39);
mientras que la grafica de q(x) = —x? es céncava hacia abajo.

Por ejemplo, considere la siguiente ecuacidn cuadratica y su representacién grafica.

x2—6x—-8y=7. (z1)y(z1)) = (~1,0)

8 9 10 1"

(z2,y(2)) = (7,0)

V =(3,-2)
llustraciéon 31. Elementos de la parabola.
Se busca escribir la variable y en funcién de x, es decir, y(x). Se multiplica la ecuacién por >
. L ) 7
posteriormente se suma y de ambos lados de la ecuacién y, finalmente, se resta 5 por ambos lados de la

ecuacion; se obtiene la funcién

@ 1, 3 7
xX) = —x°——-x-——.
Y 8¥ "4" 8
Con ayuda de la férmula general se pueden obtener sus raices, tomando a = %, b= —zy c= —%:
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= 4 = 3++Vl1e6.
Por lo tanto, x; =3+4=7y x, = = —1 son los puntos donde la pardbola cumple y(x;) =
y(xz) = 0.
Las coordenadas del vértice son:
3 .
- __4 _ %) -
e = 2(1) - 3(2-4) =3
8
1 ., 3 7
Vv, = y@B) = 5(3) —1(3)—5 = -2,

por lo tanto, V = (3, —2) (ver llustracién 31).

1.22  Secciones cdnicas

1.22.1 Secciones cénicas como lugares geométricos

El lugar geométrico de los puntos P tales que su distancia a un punto fijo F es proporcional a su distancia
a una recta fija £, es llamado cdnica. La constante de proporcionalidad e se conoce como excentricidad. Si
e =1 la cénica es una pardbola, si 0 < e <1 es una elipse y si e > 1 se llama hipérbola. Ademas, la
circunferencia es el lugar geométrico de los puntos que equidistan una distancia fija r a un punto fijo 0.

Ilustracion 32. Se muestran cinco posibles planos que pueden cruzar un cono, formando cinco diferentes curvas, conocidas
como secciones conicas: de rojo, la hipérbola; de azul, la pardbola; de verde, la circunferencia; de anaranjado, la elipse.



1.22.2 Elementos de las secciones conicas

Ahora, considere las secciones cénicas inmersas en R?, las ecuaciones implicitas de las secciones cénicas
se exponen a continuacion.

e Pardbola:
Es el conjunto de todos los puntos que equidistan de una recta fija y de un punto fijo que no estd

sobre dicha recta.
o Cuando su eje es paralelo al eje x satisface la ecuaciéon
(y—k)>=4p- (x —h),
tiene vértice V = (h, k), foco F = (h + p, k) y directrizx — h = —p. Sip > 0 el foco estd
a la derecha del vértice y la parabola se abre a la derecha, si p < 0, el foco esta a la
izquierda de vértice y la parabola se abre a la izquierda.

o Cuando su eje es paralelo al eje y satisface la ecuacion
(x —h)?=4p-(y—k),
tiene vértice V = (h, k), foco F = (h, k + p) y directrizy — k = —p. Sip > 0 el foco estd
por encima del vértice y la parabola se abre hacia arriba, si p < 0, el foco esta debajo del
vértice y la paradbola se abre hacia abajo.

P

Ip

llustracion 33. Parabola.

e Elipse:

Es el conjunto de todos los puntos con la propiedad de que la suma de las distancias de los puntos

del conjunto a dos puntos fijos dados es una constante.

o Sisu eje mayor es paralelo al eje x, satisface la ecuacion

x — h)? —k)?
( az) +(be> .
tiene centro Fy = (h, k), focos F; = (h—c,k)yF, = (h + ¢, k), vérticesV; = (h — a, k)
y Vo =(h+ak) y extremos del eje menor By =(h,k—b) y B, =(h k+Db).

2
=1

2
Particularmente, si (h, k) = (0, 0) satisface la ecuacién % +z

o Cuando su eje mayor es paralelo al eje y satisface la ecuacién
(x—h)? (y—k)?
b2 T a2

1,
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tiene centro Fy = (h, k), focos F; = (h,k —c)yF, = (h,k + c), vérticesV; = (h,k — a)
y Vo, =(h,k+a) y extremos del eje menor By =(h+b,k) vy B, =(h—>b,k).

2 2
Particularmente, si (h, k) = (0,0), satisface la ecuacion Z—Z + % =1.

o Encualquier caso, a? = b? + ¢? (a > b) es el cuadrado de la distancia de B, a F,.

Ilustracion 34. Elipse.

Hipérbola:
Es el conjunto de todos los puntos con la propiedad de que la diferencia de las distancias de los
puntos del conjunto a dos puntos fijos dados es, en valor absoluto, una constante.
o Cuando su eje es paralelo al eje x, Satisface la ecuacién
(x—h)? (y-k)?
Z T - 1.
tiene centro Fy = (h, k), focos F; = (h—c,k)yF, = (h + ¢, k), vérticesV; = (h — a, k)
y V, = (h + a,k), extremos de los ejes conjugados B; = (h,k —b)y B, = (h,k+b) y

asintotas y — k = ig(x — h). Particularmente, si (h, k) = (0,0), entonces se tiene la

2 2
L. X ye
ecuacion— + 75 = 1.

o Cuando su eje es paralelo al eje y, Satisface la ecuaciéon
x — h)? — k)?

BTl el

tiene centro Fy = (h, k), focos F; = (h,k —c)yF, = (h, k + c), vérticesV; = (h, k — a)

y V, = (h, k + a), extremos de los ejes conjugados By = (h+ b, k) yB, = (h—b,k) y
asintotas y — k = i%(x — h). Particularmente, si (h, k) = (0,0), entonces se tiene la

2 2
L X ye
ecuacion + = 1.

o Encualquier caso, c? = a? + b? es el cuadrado de la distancia del centro a cualquier foco.



llustracion 35. Hipérbola.

e Circunferencia:
Es el lugar geométrico de los puntos que equidistan una distancia fija r a un punto fijo.
o SiPy = (0,0), entonces su ecuaciénes x> + y2 = r2.Ysisucentroes P, = (h, k), el radio
es 7y un punto sobre ella P = (x, y) satisface la ecuacion
(x—h)?+@y—-k)?=r2

\

Ilustracion 36. Circunferencia.

El siguiente resultado ayuda a analizar las secciones cénicas desde una ecuacion general.
Teorema. La ecuacion cuadrdtica
Ax?> + Bxy + Cy?+Dx+Ey+F = 0,

es la ecuacion de una elipse si B> — AC < 0, una pardbola si B> — AC = 0 y una hipérbola si B> — AC >
0, de donde A,B y C no son todos cero. Ademds, si A= C y B = 0, entonces es la ecuacion de una
circunferencia. Al nimero I = B?> — AC se le llama discriminante.

Por ejemplo, considere la ecuacidn general
20x2 — 20y? — 80x + 240y + 320 = 0.

Con la notacidn del teorema anterior se escribe A =20,B =0,C = —20,D =80, E =240y F = 320;
el discriminante esta dado por I = B2 — 4AC = (0) — 4 - (20) - (—20) = 160 > 0, entonces la ecuacién
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corresponde a una hipérbola. Para obtener la ecuacién implicita y todos los elementos de la hipérbola se
propone el siguiente procedimiento

1. Por practicidad, se reordena la ecuacién como (20x2 — 80x) — (20y? — 240y) = —320, de tal
forma que los términos cuadraticos que se encuentran dentro de los paréntesis sean positivos.

2. De ambos paréntesis se puede factorizar 20, para obtener
20(x? — 4x) — 20(y? — 12y) = —320.
Note que ambos paréntesis contienen parcialmente una ecuacién de segundo grado, entonces se
busca completar los cuadrados, y asi obtener dos nimeros tales que ambas ecuaciones sean
factorizables.
o Para ello, es (til recordar que el resultado que se busca es de la forma (x + a)?, como se
cuenta con los primeros dos términos de dicho polinomio, se puede escribir,
(x +a)? = x* —4x + a? =x2+2@x+a2,
paréntesis a
de esta forma se obtiene que a = —2; por lo que el primer paréntesis se puede escribir
como x? — 4x = (x — 2)? — 4. Note que en el desarrollo anterior se utilizé la férmula del
binomio cuadrado (Ver ejemplo en Procedimientos algebraicos)
o Andlogamente, se puede escribir y2 — 12y = (y — 6)? — 36.
La ecuaciéon 20(x? —4x) — 20(y%? —12y) = =320 es equivalente a 20((x —2)? —4) —
20((y — 6)% — 36) = —320, de donde se pueden extraer los términos numéricos para obtener
20(x —2)? —20(y — 6)?> — 80 + 720 = —320. Por lo tanto, se obtiene
20(x — 2)%? — 20(y — 6)% = —960.
Para obtener la ecuacién de la conica en su forma simplificada se divide la ecuacidn anterior por
—960, obteniendo

20(x—2)> 20(y—6)>  —960
—960 —960  —960’
x — 2)? —6)?
) ¢l S
48 48

A partir de la ecuacién anterior se puede deducir que la hipérbola tiene su eje mayor paralelo al
eje y, pues el término que contiene a la variable x es negativo (Ver Hipérbola:).

(x—2)? n (y—6)?
48 48

3. Delaecuacién — = 1 se rescatan los valores numéricos:
o h=2,

o k=6,

o a=b=+48=43,

o

c =Va? + b? =96 = 4/6.

Y los elementos de la hipérbola se calculan como sigue:

o Centro:
= F,=(hk)=(26).
o Focos:

» F=(hk-c)=(26-4V6),

= F,=(hk+c)=(26+4V6).
o Vértices:

» V=(hk-—a)=(2,6-4V3),
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= V,=(hk+a)=(2,6+4V3).
o Extremos de los ejes conjugados:
» B, =(h+bk)=(2+4V3,6),
= B,=(h—bk)=(2-4V36).
o Asintotas, y = i%(x—h) +k=1(x—-2)+6
" y=x+4,
= y=—-x+8.

@-2? =6 _ 4

Ilustracion 37. Elementos obtenidos de |a hipérbola de ecuacién — s s
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1.23  Funciones reales de variable real

1.23.1 Elementos de una funcién

Una funcién f es una regla de correspondencia entre dos conjuntos que asigna a cada elemento del primer
conjunto un Unico elemento del segundo conjunto. Se define:

e Eldominio de f, denotado por Doms, como el conjunto de todos los a para los que existe un tnico
numero b tal que b = f(a).

e El condominio de f, denotado por Cods, como aquel conjunto donde caen los elementos de la
funcidén.

e Laimagen de f, denotada por Img, como el conjunto dado por todos los b = f(a).

Cod; |

() =z sin(x
— f(2) = Vasin(x)

Graf}
Dom;

llustracién 38. Funcion f(x) = v/x sin(x), en donde se muestra: dominio, (0, %); codominio, R; imagen (o rango), y grafica. Esta
funcion esta definida para todo numero real mayor o igual a cero, pues la raiz cuadrada de un nimero negativo no esta definida
dentro del conjunto de los nimeros reales.

En resumen, una funcién sigue la regla de correspondencia
f:Dom; — Imy < Cody.

Una funcion f es real y de variable real si toma valores en el conjunto de los niUmeros reales y devuelve
un numero real, es decir, f: R = R, entonces:

e lagrdficade f es
Graff = {(x,f(x)) eRxR|f:R- R}.

e Elrangode f es
Ran; = {yeR|y=f(x)}.
Note que el rango es igual a la imagen para funciones reales de variable real.



1.23.2 Simetria, funciones crecientes y decrecientes

Se dice que una funcién f: R - R:

e Esporsif(x) = f(—x).
Por ejemplo, p(x) = x2 es par, ya que p(—x) = (—x)? = (=1)2x? = x? = p(x). La gréfica es
simétrica respecto al eje y (una reflexion sobre el eje y).

/ 3

g(x) = cos(2x)

{7 AUL T R

f(a)=a®—1

\ / Y

llustracion 39. Ejemplos de funciones pares. De acuerdo con la llustracion 22, el coseno representa el valor de cateto
adyacente, el cual no cambia si se cambia el signo del angulo, es decir, cos(—x) = cos(x), entonces g(—x) =
cos(Z(—x)) = cos(—2x) = cos(2x) = g(x).

e Esimparsif(x) = —f(—x).
Por ejemplo, g(x) = x3 esimpar, ya que —q(—x) = —(—x)3 = —(—1)3x3 = —(—Dx3 =x3 =
q(x). La gréfica es simétrica respecto al origen de coordenadas (una doble reflexion; una sobre el
eje y y otra sobre el eje y).

[ [

i(r) = sin(z) k(z) ="

| Y Y

Ilustracion 40. Ejemplos de funciones impares. A partir de la llustracidn 22, el seno de x representa el valor del cateto
adyacente, el cual es negativo, pues se encuentra debajo del eje horizontal, esto es, sin(—x) = — sin(x), entonces,
—i(—x) = —=2sin(—x) = —2(—sin(x)) = 2sin(x) = i(x).

Ahora se considera una funcién definida sobre un intervalo (a,b) c R, es decir, f: (a,b) = R, ademds
seanp, q € (a,b) talesquep < q.Lafuncidn f es creciente en el intervalosi f (p) < f(q), por el contrario,
se dice que es decreciente si f(p) > f(q).

Por ejemplo (Ver llustracion 39 y llustracion 40).

e k(x) = x° es creciente en todos los reales.
) 1 .
o jlx)= 2 €S decreciente en (—o,0) U (0, ).

[ ] X)=X"— es decreciente en el intervalo (—oo, Yy creciente en , ).
2_1esd ient | interval 0 ient 0
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1.23.3 Tipos de funciones
Las funciones se clasifican en dos grupos, las algebraicas y las trascendentales.

Funciones algebraicas: la variable es manipulada con operaciones algebraicas, tales como la suma,
multiplicacidn, etc.

e Polinomios de grado n: Son aquellas sumas de potencias de la variable, es decir, p,: R — R es tal
que
Pn(x) = ag + a1 x + ax? + -+ a1 x" 1 + a,x",
donde ay, a4, ..., a, se llaman coeficientes del polinomio.
= 1n = (0. Corresponden a las funciones constantes, es decir, f.: R = R dada por f(x) =c¢
para todo x.
= n = 1.son aquellas de la forma f(x) = ay + a;x. Comuinmente, se les llama funciones
lineales.
o Siay = 0ya; =1 entonces se trata de la funcion identidad 1d(x) = x.
o Siay = 0 entonces se trata de una funcion de proporcionalidad (Ver 1.5), f(x) =
a,x, donde la constante de proporcionalidad es a;.
= 7= 2.Se conocen como funciones cuadraticas f (x) = ay + a;x + ax2.

e Racionales: Son de la forma % donde g(x) # 0 para algunos valores de x.

e |rracionales: Son aquellas funciones que son de tipo polinomial, tienen a la variable involucrada

con una raiz, por lo menos una vez, es decir, son de la forma /f(x) paraalginn € N — {0,1}. A
n se le conoce como el indice de la raiz y a la funcién f(x) se le conoce como radicando, esta
puede ser una funcién de cualquier tipo.

Funciones trascendentales, la variable se opera mediante exponenciales, logaritmos, valores
trigonomeétricos, etc.

e Trigonométricas.
= (lgsicas. Alguna de las funciones trigonométricas, sin(x), cos(x), tan(x), csc(x), cot(x)
o sec(x), es operada algebraicamente o donde la x también sea operada
algebraicamente.
= Arcos: Alguna de las funciones trigonométricas inversas, arcsin(x), arccos(x), arctan(x),
arccsc(x), arccot(x) o arcsec(x), es operada algebraicamente o donde la variable
también es operada algebraicamente.
e Exponenciales: Estdn dadas por f,(x) = a* para algina € R.
= Particularmente, la funcion exponencial es aquella donde
a=e~2.718281828.. €1,
es decir, f,(x) = exp(x) = e”*.
e Logaritmicas: Aparece algin logaritmo con base a € R, es decir, f,(x) = log,(x).
= Ellogaritmo base 10 es f;¢(x) = log10(x) = log(x).
= Sia = e, entonces se trata de la funcidn logaritmo natural In(x) = log, (x).
= Las funciones exponenciales y logaritmicas son inversas una de la otra, es decir,
log,(a®) =1d(x) < a'°8a® = [d(x).
= las propiedades algebraicas de los logaritmos son las siguientes:
o Producto de nimeros: log, (b - ¢) = log,(b) + log,(c).

o Divisién de nimeros: log, (b) = log,(b) —log,(c).

c



o Potencia: log,(b€) = c - log,(b).
o log,(a) =1paratodoa € R.

1.23.4 Logaritmos como funciones de procesos naturales

Considere las siguientes situaciones.

Una poblacién de 36 capibaras (Hydrochoerus hydrochaeris) siguié el patron de crecimiento
poblacional 6%, donde el tiempo t estd medido en afios. Para saber la antigiiedad de la poblacién
se realiza lo siguiente:
1. Como 36 = 62, se puede escribir la ecuacién 6t = 62.
2. Se aplica la funcién logaritmo (base 6) de ambos lados, es decir,
loge(6) = loge(62).
3. Alusar la propiedad de la potencia y considerando que log,(a) = 1 se obtiene que t = 2
anos es el tiempo de antigiiedad de la poblacién de capibaras, en efecto:
log,(6") = logs(6°) = t-loge(6) =2 -logs(6)
=1 =1
Note que la dltima ecuacion también se puede simplificar dividiendo de ambos lados por
log,(6), pero se hace énfasis en el uso de la propiedad log,(6) = 1.

Los planetas, estrellas e incluso galaxias pueden ser visibles desde la Tierra debido a su brillo en el
cielo. Para medir este brillo, se utiliza un sistema de magnitudes (m) definido en una escala
logaritmica.

En elsiglo 11 a.C., Hiparco de Nicea definio seis clases de brillo (actualmente magnitudes aparentes)
para clasificar el brillo de 1 000 estrellas. En esta escala, la clase uno agrupaba a las estrellas mas
brillantes en el cielo, mientras que la clase seis incluia a las estrellas de brillo mas tenue.
Posteriormente, en 1859, Norman Robert Pogson establecié que la diferencia de brillo entre dos

magnitudes es equivalente a 3100 = 2.512, que actualmente se redondea a 2.5.

La magnitud aparente (m) de un objeto astronémico se define en términos de su brillo percibido
desde la Tierra. Sin embargo, este brillo depende de la distancia a la que se encuentra el objeto.
Por lo tanto, se introduce la magnitud absoluta (M), que indica el brillo intrinseco de un objeto, es
decir, el brillo que tendria a una distancia igual a 10 parsecs (pc). Un Parsec se define como una
distancia igual a 3.085 x 103 km.

El Sol tiene una magnitud aparente mg = —26.74 y una magnitud absoluta Mg = 4.83, mientras
que la estrella Betelgeuse (a Orionis) tiene myoy = 0.5y Myo = —5.47.

Ambas magnitudes (m y M) estan relacionadas con la distancia a la que se encuentra un objeto
(d), medida en Parsecs, por medio de la ecuacién conocida como mddulo de distancia:

d
m-—-M = 5'log10<10pc>.

La distancia se obtiene de la siguiente manera.
1. Ellogaritmo de la fraccién se simplifica como

d
loguo (15) = 10810(d) — 10810 (10) = logae(e) — 1
=1

donde el ultimo término es igual a 1, pues la base es igual a la cantidad a la cual se aplica

., I d . .,
la funcién logaritmica. Entonces, comom — M = 5log;, (E)' se satisface la ecuacién

m-—M = 510g10(d) - 5
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2. Se libera la funcién logaritmica sumando de ambos lados un 5 y dividiendo por 5
(estrictamente en ese orden), esto es
m—M = 5log,o(d) — 5
=
m—M+5 5logo(d) —5+5
5 - 5 ’
y simplificando, se obtiene la ecuacién

1
g(m — M) +1 =logo(d).
3. Finalmente, se aplica la funcién exponencial 10*

%(m — M) +1 =logyo(d)
=
10%“"""’)’r1 = 10!0810(d)
Sld(=d
y se obtiene la expresién buscada
d = 10%(m—M)+1.

El Sol tiene magnitud aparente mg = —26.7 y magnitud absoluta Mg = 4.8, entonces su
distancia a la tierra estd dada por la cantidad
do = 10%("1@—1"1@)“
_ 10%(—26.74—4—.83)+1
~ 5.011x 1077 pc.
Para escribir el resultado en kilémetros se considera que 1 pc = 3.085 x 103 km:
de 5.011 x 1077 pc

5.011 x 10~7 - (3.085 x 103 km)
1pc

Q

Q

1.497 x 108 km.

Note que los cambios de unidades, tanto en la fisica o en cualquier otra disciplina, consisten en
sustituir el valor unitario de la unidad que se desea cambiar (en este caso, 1 pc) a partir de su
definicién en las unidades en las que se desea ver el resultado (3.085 x 1013 km), sin importar si
la unidad se encuentra dentro de una fraccién (en el denominador o el numerador).

Temas fundamentales y bibliografia

‘
o




1.24 Limites de funciones

Sea f:(a,b) € R — R una funcién definida en algunos puntos del intervalo abierto, es decir, Dom; S
(a, b). Se considera ¢ € (a,b) (no necesariamente en el dominio de f) y sea [ € R. Si la funcién f se
aproxima al limite | cerca de x = ¢, entonces f (x) se aproxima tanto como se quiera a [ siempre y cuando
X se aproxime a ¢, siendo distinto de c. Este hecho se escribe como:

limf(x) = [

x—-a

Cuando la funcidn no se aproxima a ninglin numero, se dice que el limite no existe. Note que no

necesariamente debe de estar definido el valor f(c), como se puede apreciar a continuacion. En las tres

graficas superiores las funciones estan definidas de tal forma que lim f(x) existe y es igual a [, sin
X—C

embargo, dicho limite no existe para las tres funciones inferiores.

[ | A A

—

N

i

llustracion 41. Se presentan seis posibles casos para el limite de una funcion, donde el punto vacio representa un hueco en la
grafica de la funcidn, mientras que los puntos rellenos si estan definidos. Izquierda superior, la funcién no esta definida para x =
¢, sin embargo, los limites derecho e izquierdo de la funcion cuando x — ¢ existen y son iguales a [; centro superior, la grafica es
continua en c; derecha superior, la funcidn si esta definida en x = ¢, pero no es continua en dicho punto, sin embargo, los
limites derecho e izquierdo de la funcidn cuando x — c existen y son iguales a [. Izquierda inferior, los limites derecho e
izquierdo de la funcién son diferentes, por lo que no existe; centro inferior, la funcidn tiende a +00 0 —oo cuando x — ¢ porla
derecha o la izquierda respectivamente; derecha inferior, la funcidon no se aproxima a ningun limite para un valor muy pequefio
de c.
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Sean by c dos numeros reales y n un entero positivo, ademas, considere f y g funciones: la siguiente tabla
las reglas mas importantes para la resolucion de limites.

Situacion Limite

Funcidn Si la funcion f es continua en ¢
continua }Ci_r}gf(x) = f(o)
Funcidn lima = a
constante x-c
'Func‘ién limld(x) = limx = Id(c) = ¢
identidad x—c x—c
Linealidad de li _ : ; —
o im[b-f(x)xg(x)] = b-limf(x)tlimg(x) = b-l+r
limites x=c x=c x—c
Producto de . 1 . _
. lim[f(x)-g(x)] = limf(x) -limg(x) = [-r
limites x—c x—¢ x—c
Cociente de .G }}anf(x) l
. lim = = = —
limites x-c [ g(x) lim g(x) r
X=C
Potencia de un ) n e no
limite chl_r)rgf () = (}cl—l;%f(x)) =1
1
limfn(x) = lim%Yf(x)
xX—C X—C
Radical de un — ”,limf(x)
limite x-c
1
= (limf@)"
X—C
Casos comunes I ko lim k* = +oo
(Sik € R) m—= =0 x—too -

Tabla 11. Reglas para operar limites de funciones y algunos limites que conviene recordar.

De los ejemplos de funciones mostrados anteriormente, se puede afirmar lo siguiente.

e Lla funcién j(x) = Py (Ver llustracion 40). El llrré](x) no existe, pero si se toma cualquier otro
X—

o . . . .1 1 1
limite, por ejemplo x = 6 se tiene que el Ll_rg](x) = }lcl_rg T RETGIET

o T _ L1 : .
e La funcién e™*. El limite lim e™ = lim — = 0. En particular se cumple que, para cualquier

X—00 xX—00 €

nimeroa € R, lim a™ =

X—00

e Lafuncions(x) = sin G) (Ver llustracion 41, grafica a la derecha y abajo). El limite lirr(l) sin (%) no
xX—

existe, pues la funcidn no se aproxima a ningtn valor del intervalo [—1, 1].



1.25 Razdn de cambio y derivada de una funcién

La razon de cambio promedio es una magnitud que expresa qué tanto se modifica una variable (y) respecto
a otra variable (x), es decir, es una medida de proporcién que compara dos cantidades a partir de sus
modulos de cambio Ay y Ax; en el intervalo [x4, x,] esta dada por

Ay — y2—n

Ax Xy — X1

Si se considera que y es funcidn de x, es decir, y = f(x), se escribe la razén de cambio promedio de la
funcioén f(x) en el intervalo [x4, x,] como

A_y _ f(xz) — f(x1)

Ax Xy — X1

Por ejemplo: la velocidad es una razén de cambio entre la distancia recorrida por un cuerpo y el tiempo

Ad

A_lf'

cambio entre la velocidad que un cuerpo posee respecto al tiempo que transcurre para llevar a cabo dicho
Av

cambio de velocidad, se tiene que a = Ve

gue este se tardd en recorrer dicha distancia, esto es, v = la aceleracién corresponde a la razén de

L~ El concepto de derivada nace a partir de la obtencion
de una recta tangente a una funcién dada, para ello
se considera la ecuacién de la pendiente de una
recta, la cual es la razén de cambio entre el aumento

\ en la variable x y el aumento en la variable y. Sea

\(c\+h,f(c+h)) f:(a,b)cR->R vy c€(ab). Entonces la

7777777777777 pendiente de la recta tangente a la grafica de la

funciéon f en el punto (¢, f(c)) estd dada por la

expresion

llustracion 42. Grafica de la funcion f 'y su recta tangente,
ubicada en el punto (c,f(c)). Cuando h = 0, el punto
(c +h,f(c+ h)) se aproxima a (c,f(c)), ocasionando que
la recta gris se convierta en la recta tangente.

I fle+h)—f()
1m .

h—0 h

. . ., L~
De esta forma se define la derivada de la funcion,

denotada por f'(x), como
fOet )~ f()
m :

Fe =

para todo valor x en donde el limite existe. La
notacion

N

_f — f’(x) Ilustracion 43. Derivada como caso limite de las rectas grises.
dx

representa a la derivada como la razén entre los cambios infinitesimales de las cantidades x y y. En otras
disciplinas se acostumbra a representar a la derivada de una funcién con un punto “-” encima, es decir,

f ).
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Para derivar funciones es conveniente utilizar las reglas de derivacién que se muestran a continuacion,

para ello, considere f y g dos funciones reales de variable real.

Nombre

Regla de la constante

Derivada

Dado un nimero ¢ € R,

d
a(c)

Regla de la funcidn
identidad

d
a(ld(x)) = d—(x) =1

Regla de la potencia

Sin € Z, entonces

Linealidad de la
derivada

d
(1) — n-1
e (x™) nx
Dado un numero c € R
df dg
R + —
(C f)+g(x) = c- wia

Regla del producto

d df dg
a(f(x)'g(x)) = a'g(x)‘Fa'f(x)

daf
Regla del cociente i(f(@) a9 - f(x)
dx \g(x) 2(x)
Regla de la cad d _ 4 _ ,
egla de la cadena a((fog)(x)) = af(g(x)) = f'(9())-g'®

Tabla 12. Formulaciones para realizar derivadas de funciones




Funciones Derivada

d d d
B — = —gj —gj = B — = 2
P cos(x) sin(x), e sin(x) = cos(x), e tan(x) = sec*(x),
Trigonomeétricas asec(x) = sec(x) - tan(x), acsc(x) = —csc(x) - cot(x),
d
atan(x) = sec?(x).
Trigonometricas iarccos(x) = —# iarcsin(x) = L iarctan(x) _ !
inversas dx V1—x2 dx Vi—x2 dx 1+ x2

Exponencial de

Para dos nimeros cualesquieraa, b € R

b ibax = q-bhox
dx
Funcion En particular,sib = e
exponencial — e — g.p0X
dx
Logaritmo base d 1
—log,(x) = ————
a dx 8a(x) x - In(a)
Logaritmo
natural dl 1
(logaritmo base ax n(x) = o
e)

Tabla 13. Funciones especiales y sus reglas de derivacion.

Por ejemplo, considere las funciones:

e q(x)=2x°

— 5x72 + 10. Para derivarla, se utilizara la regla de la constante, de la potenciay la

linealidad de la derivada (Ver Tabla 12)

d d d d
5_ -2 _ 5 _ (— -2 i
T (2x° —5x72 4+ 10) T (2X) + - (=5x7%) + - (10)

=0

d d
ZE(xS) -5 %)
2(5x*) — 5(=2x73).

Por lo tanto, g'(x) = 10(x* + x73).

e a(x) = eP™, para alguna funcién p: R = R. Para derivar a la funcién a(x), se identifica que hay
dos funciones involucradas: b(x) = e* y p(x). La regla de composicion es

a(x) = b(p(x)),

Note que la funcidn que esta mas “adentro” de la expresidn mostrada es el polinomio p(x), pues
es la primera en evaluarse; seguida de la funcién exponencial b(x). Con la regla de la cadena se
escribe la derivada de a(x) como:

da
dx

d
P [6(p(0))]
b'(p(x)) - p' (x).
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Como %ex =e* yj—z = p'(x), se escribe a’'(x) = p'(x) - eP™),

. d . - -
o Seap(x) = sin(x), como asm(x) = cos(x), entonces se puede escribir la funcién

a(x) = 5" y sy derivada:
da

dx

p'(x) - eP®

(i sin(x)) . @Sin(®)
dx

= cos(x)-e
o Ahora, seap(x) = 2x% + 1, entonces% = 4x,luegoa(x) = e
da

dx

sin(x).

2
2x°+1 entonces

= p'(x)-eP™

dp 2x%+1
a e

= 4x- er2+1

En general, cuando se deriva una funcién escrita como composicién de otras funciones, es
indispensable identificar las funciones involucradas, de tal forma de aplicar la regla de la cadena;
posterior a dicha regla, se procede a aplicar las demas reglas de derivacién. Para dominar dichas
reglas, es necesario practicar con diferentes tipos de funciones

Una aplicacion comun de las derivadas o razones de cambio consiste en encontrar qué tanto cambia una
cantidad respecto a su variable o a que ritmo lo hace. Considere el siguiente ejemplo.

El fendmeno de la radioactividad fue descubierto por Antoine Henri Becquerel (1852 - 1908) en
1896, observando que las sales de uranio emiten radiaciéon espontdneamente, a esta radiacidn se
le conocidé como rayos de Becquerel. Posteriormente, Manya Sklodowska, o mejor conocida como
Marie Curie (1867 - 1934), junto con su esposo Pierre Curie (1859 - 1906) estudiaron los rayos de
Becquerel del Uranio (U) contenido en un mineral de nombre pechblenda (UO,); de esta forma
lograron extraer dos elementos quimicos desconocidos para la época: el Polonio (Po) y el Radio
(Ra), ambos mas radioactivos que el Uranio. Actualmente, se sabe que la radioactividad, o
desintegracion radiactiva, se debe a que los ntcleos atémicos inestables pierden energia al emitir
radiacion.
En un material radioactivo, la cantidad de nucleos inestables estd dada por la funcién N(t), donde
t es el tiempo, esto es, dicha funcidon dictamina cuantos nucleos radioactivos se encuentran
presentes dentro de un material en un instante determinado. Entonces, el ritmo (o velocidad) de
la desintegracion radioactiva corresponde al cambio en la cantidad de nucleos radioactivos
respecto al tiempo, lo cual se representa con la expresidn

dN

a
Mediante experimentos se ha comprobado que el ritmo al que ocurre la desintegracion de los

nucleos atémicos es negativo, esto se debe a que el nlcleo estd perdiendo energia, es decir,
dv A-N(t) <0
dt ’

donde A es una constante de proporcionalidad; entonces N(t) = No.e‘“ con N, la cantidad
inicial de nucleos inestables.



Uno de los principales nucleos inestables que ha ayudado al desarrollo del conocimiento
arqueolégico y geoldgico es el Carbono 14 (1*C), pues con su ayuda es posible conocer la
antigliedad de los organismos fésiles que vivieron en el planeta. Las investigaciones proponen que
la funcién que modela la desintegracién radiactiva del 1*C esta dada por

C(t) = ¢, - e~0000121:¢
donde el tiempo t se mide en afios y ¢, es la cantidad inicial de 4tomos de 1*C, el cual depende
de cada organismo o material organico. Mediante experimentos, es posible saber cudntos dtomos
de 1*C tiene un fésil y, de esta forma, conocer su antigiiedad.
Si un fésil contiene el 66.82% de *C (contiene lo equivalente al 66.82% de c,) se puede escribir
la relacién: C(t) = 0.6682 - c,, pues C(t) representa la cantidad de “*C. Entonces, de la
definicion de la funcion C(t) se escribe

0.6682 - ¢y = ¢ - 70000121

Eliminando ¢, y considerando que In(0.6682) = —0.403168 y In(e~%*') = —a - t se obtiene la
antigliedad del fésil: t = 3 331.96 aiios. Ahora, como

dc d
= _ 2. . 0000121t
dt ac (o )
d
_ 2 (,-0.000121-t
Co dat (e )
= —0.000121- ¢, - 70000121t = 0000121 - C(t),
se puede afirmar que el ritmo de la desintegracion es
dc
— = —0.000121-C(3331.96)
dt l¢=3331.96
—0.000121 - 0.6682 - ¢,
—8.08 x 10~ 3¢,,.
Con experimentos se encontré que la cantidad inicial de **C en el fésil es ¢, = 6 X 1026, entonces
dc s 26 ,, atomos
— = (—-8.08x107°)(6x10%°) = —-49x10 —;
dt afio

esto significa que, por cada afio que pasa, el fésil pierde 49 x 10%! dtomos.
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1.26  Puntos criticos de una funcion

Dada una funcién f: A € Doms — R con A un subconjunto del dominio de f. Se dice que x € A es un
punto mdximo de f en Asi f(x) = f(y) paratodo y € A, entonces el nimero f (x) es el valor maximo de
f en A. Andlogamente, z € A es un punto minimo de f en Asi f(z) < f(y) paratodoy € A4, en este caso
el nimero f(z) es el valor minimo de f en A. En ambos casos se cumple que f'(x) = 0, sin embargo,
existen otros puntos que no son ni maximos o minimos que lo cumplen. De forma general, un punto critico
de una funcién f es un nimero x tal que f'(x) = 0, siendo este Ultimo nimero el valor critico de f. Esto
motiva el siguiente resultado.

Teorema. Supdngase que f'(a) = 0.Si f''(a) > 0, entonces f tiene un minimo local en a; por el contrario,
si f"'(a) < 0, entonces f tiene un mdximo local en a.

En consecuencia, se puede escribir el siguiente resultado.

Teorema. Supdngase que f''(a) existe. Si f tiene un minimo local en a, entonces f' (a) = 0; si f tiene un
mdximo local en a, entonces f' (a) < 0.

Los resultados anteriores permiten establecer el criterio de la segunda derivada para hallar los puntos
criticos de una funcidén y, mas aun, sus valores. El procedimiento es el siguiente

I.  Dada una funcién f: A € R — R, se obtiene su primera y segunda derivada, es decir, f'(x) y
[ ().
Il.  Seresuelve la ecuacion f'(x) = 0, para encontrar los puntos criticos de la funcién.
1. Se evalua la segunda derivada de f en los puntos criticos, es decir, si a € A es un punto critico, se
calcula f"'(a).
o Sif'"(a) > 0, entonces f tiene un minimo local en a € A.
o Sif"(a) <0, entonces f tiene un mdximo local en a € A.
V. Las coordenadas de los valores criticos de la funcién estan dadas por (a,f(a)), se encuentran
sobre la gréfica de la funcion, es decir, (a, f(a)) € Graf;.

Por ejemplo, considere las funciones mostradas previamente.

e f(x)=x?%—1(Verllustracién 39).

flx) =2xyf"(x) =2

o El punto critico de la funcién satisface f'(x) = 0, es decir, 2x = 0, por lo que x = 0 es el
punto critico de la funcion.

Por lo tanto, f(0) = 2(0)? — 1 = —1 es el valor critico de la funcién y este representa un
minimo debido a que f"'(0) =2 > 0.

o El minimo tiene coordenadas (0, —1).

o

o

e k(x) = x5 (Ver llustracién 40).
o k'(x)=5x*yk"(x)=20x3.
o Sus puntos criticos se obtienen con la ecuacién k' (x) = 0, esto es, 5x* = 0, siendox = 0
el Unico punto critico de la funcidon. Como k'’ (0) = 0, no se trata de un maximo ni de un
minimo, este se conoce como punto de inflexion. El valor critico es k(0) = 0.
o El punto de inflexion tiene coordenadas (0, 0).

Ademas, considere el siguiente polinomio.



e gx)=x3—-6x2+9x+1

o g(x)=3x>-12x+9=3x-1)x-3)yg"(x) = 6x—12.

o Los puntos criticos de la funcion satisfacen g'(x) = 0, es decir, 3(x — 1)(x — 3) = 0; por
lo que x; = 1y x, = 3 son los puntos buscados.

o g"(x;)=6(1)—12<0, por lo que (xl,g(xl)) es un maximo de la funcién, donde
gx) =g(1) =1°-6(1*+9(1) +1=5.

o g"(x;)=6(3)—12>0, por lo que (xz,g(xz)) es un minimo de la funcién, donde
g()=9gB3) =B’ -6B)*+9I3)+1=1

T(0, )

llustracion 44. Se muestran los puntos criticos de las funciones f(x) = x2 — 1, k(x) = x5y g(x) = x® — 6x? + 9x + 1.
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1.27  Calculo integral

La definicion formal de integral nace a partir de la necesidad de calcular el drea bajo la grafica de una
funcién f(x) = 0, esto se consigue por medio de una agrupacién de rectangulos que cubren parcialmente
dicha area (verdes) y rectangulos que la sobrepasan (grises). Sumando las areas de los rectangulos verdes
se obtiene la cantidad L, conocida como suma inferior, mientras que al sumar los rectdngulos grises se
obtiene la cantidad U, conocida como suma superior, ambas dependen del nimero de rectangulos que se
construyan, del intervalo [a, b] y de la funcién.

- ; e : : : : 5

llustracion 45. Suma inferior L (izquierda) y suma superior U (derecha), satisfacen la desigualdad L < f:f(x) dx < U.

Conforme se van integrando mas rectangulos a cada agrupacion, los nimeros L y U se van aproximando
a un nimero particular, a dicho nimero se le denomina la integral de f en [a, b] y se representa mediante

b
f f(x) dx,

también se conoce como integral definida en el intervalo [a, b]. El simbolo [ se conoce como signo
integral, originalmente se escribié como una “S” alargada que significaba suma; a los nimeros a y b se les
conoce como /imites de integracion inferior y superior respectivamente. Cuando f(x) > 0 para todo x €

[a, b], la integral f:f(x) dx representa el drea bajo la curva.

Ademas, la integral y la derivada de una funciéon estan relacionadas mediante la antiderivada F de una

dr

funcién f mediante de la ecuacién F(x) + ¢ = [ f(x) dx, o desde otra perspectiva o f(x). Esta

relacidn nace a partir de los siguientes resultados.

Teorema (Primer teorema fundamental del cdlculo). Sea f integrable en [a, b], se define F en [a, b]
mediante F(x) = f: f(t) dt. Si f es continua en c € [a, b], entonces F es diferenciable en c, y F'(c) =

f(©.

Teorema (Segundo teorema fundamental del cdlculo). Si f es integrable en [a, bl y f = F' para alguna
funcion F, entonces

b
ff(x)dx = F(b) — F(a).



Al igual que la derivada, la integral tiene muchas reglas y férmulas utiles para su resolucién, la siguiente
tabla contiene algunas de ellas.

Nombre \ Integral
Dado un nimero a € R,
Regla de la constante
adx = ax+c
Sin € Z, entonces
Regla de la potencia 1
8 P Jx”dx = (—)-x"+1+c
n+1
Sin € Z, entonces
Regla del radical 1 n 1
& fxndx = ( )-xn+1+c
n+1

Sia € Ryademas f,g; R = R,
fa-f(x)ig(x)dx = a-ff(x)dxifg(x)dx

Sia < b, se cumple

Linealidad de la integral

Cambio de limites de

b a
integracion ff(x) dx = — f f(x) dx
a b

Para a < ¢ < b nimeros reales,
Separacion de los

b c b
limites de integracion ff(x) dx = ff(x) dx+ff(x) dx

Tabla 14. Integrales basicas
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Asi mismo, las funciones trascendentales tienen sus propias formas de integracién, algunas de ellas se
muestran a continuacién.

Funciones Integral

Jcos(x) dx = sin(x) + ¢, ]sin(x) dx = —cos(x) +c, ftan(x) dx = —In|cos(x)| + ¢,
Trigonométricas fsec(x) dx = In|sec(x) + tan(x)| + ¢, f csc(x) dx = In|csc(x) — cot(x)| + ¢,

f cot(x) dx = In|sin(x)| + c.

. Para dos nimeros cualesquieraa, b € R
Exponencial de

1
b b d = — . pX
f x a - In(b) T
Funcion En partlcular,fl b=e
exponencial f e®dx = —e®™+¢
a
i 1
LogarltZ\o base floga(x) dx ) cx-(n(x)—1) +c
Definicién de "1
logaritmo f?dt = In(x)
natural 1
Logaritmo
natural
(logaritmo base fln(x) dx = x-(In(x)—1)+¢c
e)

Tabla 15. Reglas de integracidn para funciones particulares.

Los libros de célculo diferencial e integral contienen una serie de reglas y férmulas que no se muestran
aqui, para mas detalles sobre éstas consulte la bibliografia sugerida al final o los libros de cdlculo
preferidos.
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En la practica se emplean los siguientes resultados.

Teorema (La férmula de sustitucién). Si f y g’ son funciones continuas, entonces
g()

=[G

g(a)

g(b) b
f ﬂmm=ff@myy@m%

g(a)

conu = g(x).

El cual se emplea para resolver la integral de una funcién compuesta, como f(x) = v3x3 + 2x. Por otro
lado, el siguiente resultado es util cuando se requiere integrar una funcién que es producto de otras dos.

Teorema (Integracién por partes). Si f'y g' son funciones continuas, entonces
ff-g’ = f-g—ff’-g.

ff@)@&ﬂx==f&)mﬂ—ff&)g&wn

b b
[rogwa = f@-g@ |- rw-gwax.

ygx) =x-Yx+5.

. . . X
Por ejemplo, considere las funciones f(x) = =
X
xZ+1
o Sedefine u(x) = x% + 1, entonces du = 2x dx.

dx se usa el método de cambio de variable.

e Paracalcular [

X
o Loselementos que aparecen en fﬁdx son:
X

1 1
Jx2+1=+vu, x=+vu-1, dx=-—du=——du.
2x 2Vu—1
Entonces
X vu—1 1
f—dx = du
VxZ+1 Vu 2vu—-1
1 1
= Z|uzd
zfu u,
aplicando la regla de la potencia se obtiene
1 1 1 1 1
Efu_f du = > 1 w2zt
-5t 1
1
= uz2+ec.

Finalmente, se sustituye u = x2 + 1, para obtener

1
= (2+1Z+c

x
— dx
f\/x2+1
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Sea g(x) = xVx + 5 definida en el intervalo [0, 1]. Para calcular su integral se realiza el cambio
de variable y, posteriormente, se emplea el segundo teorema fundamental del calculo.

1
o Sedefineu(x) = ¥x +5 = (x + 5)3, se tiene x = u® + 5. Entonces dx = 3u?du.
o Los elementos que aparecen en folx Ax+5dxsonx=ud+5 Vx+5=uydx=
3u?du.
Entonces
1 u(1)
fx-3\/x+5dx = f(u3+5)-u-3u2du
0 u(0)
u(1)
= f 3u® + 15u3 du,
u(0)
aplicando la linealidad de la integral y la regla de la potencia se obtiene la integral en términos de
u

u(1) u(1) 1
3ub+15uldu = 3 f u6du+15fu3du
u(0) u(0) 0
1 u(l) 1 u(l)
— 3( >u6+1 + 15 (_) u3+1
6+1 u(0) 3+1 u(0)
3 u(1) 15 u(1)
= -u’ +—ut| .
7wy 4 lwo
En este punto, se puede proceder de dos formas:
a. Secalculau(0) = ¥5yu(1) = V6, entonces
v 3 (V6 15 Ve
3u+15udu = =u’| +—u?
7 By 4 13
u(0)
3,7 7v 15, 4 4
= 23— 5§) _(65_ 5§)
7( + 4
~ 18.54.
1
b. Se sustituye el valor de u = (x + 5)3, entonces
1
3 71t 15 4t
fx-3\/x+5dx = 7(x+5)§ +T(x+5)§
0 0
0

3 7 7 15 4 4
= 7((1 +5)3 - (0+ 5)3) +T<(1 +5)3—(0+ 5)3)
37 7 15,4 4
= —(63 — 53) + —(63 — 53> ~ 18.54.
7 4
Note que el procedimiento mostrado en el inciso b. es mas largo, pues se realiza nuevamente un
cambio de variable (de u a x) para regresar a la variable original (x) y asi usar el segundo teorema
fundamental del calculo. Sin embargo, en el primer desarrollo se sustituyé directamente sobre la
variable u, lo cual ayudo a acortar el nimero de pasos para llegar al resultado. En resumen, se
cumple la igualdad



3
1 u(x)=3\/x+5 V6

fx-3\/x+5dx 2 f3u6+15u3du.

0

e

Para mas informacidén sobre los demas métodos de integracién, consulte los libros de calculo de las
lecturas recomendadas al final. Considere el siguiente ejemplo.

Las estrellas son uno de los principales objetos de estudio de la astrofisica, se encuentran a miles
de kildmetros de la tierra, son objetos muy luminosos y se pueden representar matematicamente
como una esfera. Estan compuestas de fluido caliente, donde sus fuerzas de gravedad y de presién
se encuentran en equilibrio hidrostdtico. Su estructura se encuentra en constante cambio debido
a diferentes factures, como su evolucién o el medio interestelar.

Los astrofisicos modelan las estrellas con funciones termodindmicas que dependen de su
coordenada radial r (medida en m), la cual toma valores desde el cero (centro de la estrella) hasta
un nimero R (que representa el radio de la estrella). Una de estas funciones es la densidad de
materia (denotada por p) y representa la cantidad de materia por cada unidad de volumen (en

. , k
unidades convencionales m—g;):
p:[0,Rlc R—-> R,

que se define con ayuda de diferentes modelos astrofisicos. Para inferir la cantidad de masa que
tiene una estrella (medida en kg) se puede emplear una integral definida que toma valores desde
r = 0hastar = R, esto es

R

M= 47rf r? p(r) dr.

0

Supongase que una estrella de radio R tiene densidad constante, es decir, p.(r) = ¢ para todo

r € [0, R]. Entonces, su masa se puede calcular de la siguiente forma.
R

471] r2 p.(r) dr

0

M,

R
= 4ncfr2dr
0

1 R
47c <—r3 )
3 o

y con ayuda del segundo teorema fundamental del calculo se obtiene el resultado:

1 R Amc 4mc
M, = 4nc<§r3 0) = T(RB_OB) = TR3'

1.28  Estadistica

1.28.1 Elementos de la estadistica

Un evento o experimento es aleatorio si al repetirlo en condiciones andlogas no se puede predecir el
resultado; en caso contrario, el experimento es determinista. Por ejemplo:

e Lanzar una moneda y sacar un naipe de una baraja son eventos aleatorios;
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e Al medir latemperatura del agua en ebullicién a nivel del mar se obtendra siempre el mismo valor,
aproximadamente 100 °C, por lo que se trata de un experimento determinista.

La estadistica es el estudio de fendmenos aleatorios, lo cual hace que tenga una amplia gama de
aplicaciones, como en las ciencias, la ingenieria, la medicina, la economia, etc. El objetivo primordial de la
estadistica es obtener conclusiones a partir de datos o hechos resultantes de un experimento, a esto se le
conoce como inferencia estadistica. Es utilizada para realizar predicciones Utiles en la toma de decisiones
basadas en los datos recopilados. Por ejemplo, a partir de encuestas, las empresas pueden hacer
inferencias en toda una poblacién para obtener informacién relevante de sus productos que ofrecen.

La inferencia estadistica implica analizar una poblacion especifica. Para llevar a cabo este proceso, se
selecciona una muestra representativa de esa poblacidn en la que se llevard a cabo el experimento. Esta
muestra es un subconjunto de la poblacion. Antes de realizar el experimento, es importante definir qué
se va a medir o investigar, es decir, hay que determinar las variables de estudio.

Las variables son caracteristicas que los miembros de la poblacién poseen y que se quieren examinar. Los
resultados de las mediciones u observaciones se denominan datos, y su organizacion depende de la
variable en cuestién y de cdmo se lleva a cabo el experimento. Por ultimo, para facilitar la interpretacién
de los datos, se utilizan tablas de frecuencia y diagramas grdficos que simplifican esta tarea.

Las variables se clasifican en dos grupos, las cualitativas (o categdricas) y las variables cuantitativas.

e las variables cualitativas no adoptan valores numéricos y pueden ser ordinales o no ordinales,
esto si dependen de un orden establecido o no. Por ejemplo:

o Alrealizar una encuesta de satisfaccion se pueden encontrar calificaciones como variable,
las cuales se contestan con Malo, Regular, Bueno, Excelente. Son variables ordinales, pues
tienen un orden preestablecido.

o Si se pregunta el sabor favorito de helado se considera variable cualitativa no ordinal,
algunas de sus respuestas serian: Sandia, Limén, Chocolate, etcétera.

e las variables cuantitativas adoptan valores numéricos y pueden ser discretas o continuas, por
ejemplo:
o Lacantidad de mascotas que posee una persona es una variable cualitativa discreta, pues
solo podria contestar con un nimero natural (N).
o Laestatura, el peso, el indice de masa corporal, etc. se consideran variables cuantitativas
continuas, pues se contestan con nimeros que pueden contienen varios decimales.

Para analizar los datos obtenidos en un experimento se utiliza una tabla de frecuencias o distribucion de
frecuencias. Considere un conjunto de n observaciones, las cuales fueron obtenidas después de realizar
un experimento. Supdngase que dichos datos estan clasificados en diferentes categorias. Se define lo
siguiente

e El nimero de individuos de la i-ésima categoria se denota por n; y se denomina frecuencia
absoluta.
o La frecuencia relativa, denotada por f; es la proporcién dada por el cociente de la
frecuencia relativa de la i-ésima categoria y el total de observaciones, es decir

fi=1
l_n'



e El nimero de individuos acumulado hasta la categoria i se conoce como frecuencia acumulada o
frecuencia absoluta acumulada y esta dada por
Ni=n;+n,+--+n;_1 +n;
o La frecuencia relativa acumulada, denotada por F; estd dada por el cociente de la
frecuencia acumulada de la i-ésima categoria con el total de observaciones, esto es,

En las distribuciones de frecuencias se puede observar el comportamiento de las variables de estudio a
partir de las categorias definidas para ello. Por ejemplo, considere la siguiente situacion.

Los alumnos deportistas de una universidad desean obtener mejores resultados, para ello se les
hard una serie de andlisis médicos. Los resultados proporcionaran herramientas a los
entrenadores para que tomen decisiones encaminadas a un mejor rendimiento deportivo de los
alumnos. Los andlisis consisten en medir, tanto en hombres como en mujeres, el porcentaje de
masa muscular, el porcentaje de grasa en el cuerpo, el nivel de colesterol en sangre y su nivel de
satisfacciéon dentro del equipo. Para ello, se convocé a 20 deportistas de cada uno de los siguientes
deportes: futbol, atletismo, natacién y rugby.

Los elementos estadisticos involucrados son los siguientes

e La poblacién estd compuesta por los alumnos deportistas de la universidad
e La muestra son los 20 alumnos convocados de cada deporte, 80 en total

e Lasvariables de estudio son
o Cualitativas: el sexo de los deportistas, ya que tiene dos posibles valores (Hombre o Mujer)
y es no ordinal; el nivel de estudios de cada deportista (bachillerato, licenciatura, etc.) es
ordinal; el nivel de satisfaccidn dentro del equipo es de tipo ordinal.
o Cuantitativas: el porcentaje de masa muscular, el porcentaje de grasa del cuerpoy el nivel
de colesterol en sangre.

Posterior a la mediciéon del colesterol en sangre, los datos obtenidos se agruparon en la
distribucion de frecuencias mostrada en la Tabla 16. A partir de estos datos se puede afirmar que
un 94% (F, = 0.941) de individuos a los que se les realizé la prueba tiene un nivel de colesterol

inferior a 270 10?;‘;];

Nivel de Frecuencia Frecuencia  Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
colesterol absoluta relativa acumulada acumulada

(mg/100 mL) n; fi N; F;

150 a 180 10 0.083 10 0.083

180a 210 36 0.300 46 0.383

210a 240 42 0.350 88 0.733

240a 270 25 0.208 113 0.942

270a 300 7 0.058 120 1.000

Tabla 16. Distribucion de frecuencias de la variable nivel de colesterol en sangre, agrupadas en diferentes rangos. 10 personas

mrgfm (n, = 10), y estos representan un 8.3% de los datos (f; = 0.083).

tienen un nivel de colesterol de 150 a 180

Esta informacidn permite construir el siguiente histograma.
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llustracion 46. El eje vertical muestra los intervalos sobre los cuales se realizé en analisis; mientras que el eje vertical muestra la
cantidad de personas que tienen su nivel de colesterol dentro de los valores de dichos intervalos.

1.28.2 Medidas de tendencia central y dispersion

Cuando se tienen variables cuantitativas se puede realizar un analisis mas profundo con ayuda de las
medidas de tendencia central y las medidas de dispersion. Las medidas de tendencia central dan
informacidn sobre la posicidn o localizacion de los datos observados: son la media, la mediana y la moda.
Mientras que las medidas de dispersion dicen que tan dispersos estan los datos o que tanta variabilidad
poseen; son la varianza y la desviacion estdndar, por mencionar algunas.

Considere un conjunto de n observaciones con valores x4, X5, X3, ..., X5, €entonces:

e La media de las observaciones es su promedio aritmético, denotado por Xx:
B 1
X = —Xj -
in

e La mediana de las observaciones es el valor para el cual, cuando todas las observaciones se
ordenan de manera creciente, la mitad de éstas es menor que este valor y la otra mitad mayor. Si
n es impar, entonces la mediana es el valor de las observaciones que se encuentra a la mitad del
conjunto ordenado. Si nn es par, la mediana es el promedio aritmético de los valores de las dos
observaciones que se encuentran a la mitad del conjunto, previamente ordenado de forma
creciente.

e La moda de las observaciones es el valor que ocurre con mayor frecuencia, es decir, el valor que
se observé mds veces en el experimento.

e Lla varianza de las observaciones, denotada por S, corresponde al promedio de los cuadrados de
las distancias entre cada observacion y la media del conjunto de observaciones:

 — %)2.

e La desviacion estdndar de las observaciones, denotada por o, corresponde a la raiz cuadrada

positiva de la varianza:
n
Y -2
o = xX; —X)?.
n—1¢ ¢
=1




La varianza y la desviacién estdndar estan relacionadas mediante la relacién S = a2.Por otro lado, en
ambas cantidades se expone la féormula para una muestra, cuando se quiera calcular la varianza
poblacional o desviacién estandar poblacional se toma n en lugar de n — 1. A continuacidon, se muestran
dos ejemplos para calcular las medidas de tendencia central y las medidas de dispersion.

e Un futbolista jugd 15 partidos en el torneo de apertura 2023, donde los minutos de cada uno son
los siguientes: 64, 54, 82, 76, 75, 90, 64, 55, 71, 69, 73, 78, 74, 80, 75.
o Los datos ordenados de forma ascendente son:
54,55,64,64,69,71,73,74,75,75,76,78,80,82,90.
o La media aritmética representa el tiempo promedio que jugd durante un partido del
torneo, esta dada por:

n
1 1
f=1—12xi=1—5(64+54+82+76+75+90+64+55+71+69+73+78
i=1
1080
+74+80+75)=T:72

o Parala mediana se considera el conjunto de datos ordenados, como el numero de datos
es impar, solo se toma el valor central, por lo que la mediana es 74.

o Se puede observar que 64 y 75se repiten dos veces, entonces la moda corresponde al
conjunto {64, 75}.

e Una reserva ecoldgica tropical alberga dos poblaciones de anfibios: las ranas de arbol (Hylidae) y
las ranas dardo venenosas (Dendrobatidae). A cada miembro de las poblaciones se les midio el
peso (g): los datos de seis ranas de drbol son 8, 12, 9, 13, 7 y 11; mientras que el peso de siete
ranas venenosases 4,5,3,6,4,2y4.

o Para calcular las medidas de dispersion, es necesario conocer la media aritmética de cada

poblacién de ranas.

Fa=—(8+12+9+13+7+10) =2 =10,

Ty = (4+5+3+6+4+2+4)=2=4,

o Setoma la férmula muestral de la varianza.
— Paralasranas arbol:

= 3" (x. —%,)2
Sa = _—) i=1(xl X4)
_ (8-10)2+(12-10)%+(9-10)2+(13-10)2+(7-10)2+(10-10)?
6-1
_ (2242 +(=D*+(3)*+(=3)* _ 4+4+149+9 _ 28 56
- 5 - 5 -5 T
— Paralas ranas dardo venenosas:
1 n _
Spy = ) izl(xi_xnv)z
(- 92+(5-4)2+(3-4)2+(6-4)2+(4-4)?+(2-4)* +(4—-4)?
7-1
0 (M2HDZ ()24 (-2)2 1414444 0 _ 5 _ 1.6
- 6 - 6 e 3 T

o Dada laecuacién S = ¢, es posible calcular la desviacién estandar.
— Paralas ranas arbol:
O-A == W,SA == V56 =~ 237

— Paralas ranas dardo venenosas:
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Opy =S4 =v1.6 = 1.29.

En conclusidn, se puede observar que la poblacién de ranas de arbol tiene una varianza mas
grande, esto significa que las ranas de esta poblacién cubren un rango mas amplio de pesos; por
el contrario, las ranas dardo venenosas, al tener un valor de varianza mds pequefio, se traduce en
gue todas tienen pesos muy parecidos.

1.28.3 Gréficos estadisticos

Los datos obtenidos en una distribucion de frecuencias se visualizan con ayuda de diferentes grdficos
estadisticos, es decir, también contribuyen a la comprensién de los fenédmenos aleatorios estudiados. Los
hay de varios tipos: diagramas de sectores (o graficas de pastel), grdficos de barras, grdficos de dispersion,
histogramas y diagramas de cajas y bigotes.

Los diagramas de sectores y de barras ayudan a visualizar frecuencias absolutas o relativas, principalmente
con variables cualitativas, en casos donde la las variables cuantitativas sean discretas y de pocos valores o
variables cuantitativas continlas agrupadas en un ndmero reducido de intervalos también son utiles. El
histograma y el diagrama de cajas y bigotes contienen informacién sobre variables cuantitativas
continuas, sin embargo, también ayudan a representar variables cuantitativas discretas con una gama de
valores muy amplia. A continuacidn, se muestran algunos ejemplos.

e Diagrama de sectores.
El Sol estd compuesto de los mismos elementos quimicos que los demas planetas del sistema solar,
sin embargo, no posee las mismas cantidades de estos. La composicién del Sol es principalmente
hidrégeno (H), con el 71% de su masa; seguido de helio (He), con un 27%; otros elementos mas
pesados como el oxigeno (0), carbono (C), nitrégeno (N), etcétera, juntan el 2% de la masa solar
restante.

Elementos pesados; 2%

Hidrégeno; 71%

Los diagramas de sectores consisten en dividir un disco en tantas partes como sea necesario, de
tal forma que el 100% de los datos corresponda a todo el disco y cada uno de los sectores contenga
la proporcién que le corresponda a cada variable. A diferencia de los demas graficos estadisticos,
estos no se acompafan de elementos como el eje vertical u horizontal.

Los segmentos del disco presentado tienen un tamafio proporcional a la cantidad de cada
elemento que el Sol contiene, esto es, se puede apreciar la abundancia de los elementos quimicos
mencionados.



Grdfico de barras.
Una heladeria realizé un registro de ventas para conocer los sabores preferidos de sus clientes, se
obtuvo el promedio diario de ventas de un mes para los sabores mas vendidos.
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Sabores de helado

Los graficos de barras pueden mostrar las frecuencias absolutas o relativas a partir de diferentes
categorias. El eje horizontal contiene dichas categorias, mientras que el eje vertical marca la
cantidad de veces que cada valor aparece en el estudio, donde la altura de la barra representa la
frecuencia con la que aparecen.

El eje horizontal del grafico anterior muestra los sabores ofrecidos por la heladeria (variable
cualitativa no ordinal) y el eje vertical marca el promedio de ventas. Se observa que el helado de
chocolate se vende, en promedio, 167 veces por dia; el helado de limdén solo se vende 29 veces en
un dia, etcétera.

Grdfico de dispersion.

La Ley de Hubble-Lemaitre es una relacidn astrondmica postulada por el astrénomo Georges
Lemaitre en 1927 y dos afios mas tarde por Edwin Hubble. Establece que la velocidad a la que una
galaxia se aleja de nosotros (km/s) es directamente proporcional a su distancia (Mpc). Esta ley ha
tenido un impacto significativo en la cosmologia, pues se infiere que el universo se estd
expandiendo aceleradamente.

5500
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3500

2500 ° s
1500 o —%%

500
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10 20 30 40 50 60
Distancia (Mpc)

En este tipo de gréficos se analiza la correlacidon en un conjunto de datos, cada punto del grafico
posee dos coordenadas, que son los valores de dos variables diferentes que pueden estar
relacionadas.

En este caso, cada punto representa una galaxia, de las cuales se conoce la distancia (en mega
parsec, Mpc, donde 1 Mpc = 3.086 x 10'° km) y la velocidad de alejamiento desde la tierra
(km/s). La linea muestra la tendencia que siguen los datos en funciéon de la distancia (la ecuacion
de la linea recta se puede obtener con métodos estadisticos. Para mas informacién véase la
bibliografia complementaria.). Se dice entonces que, estadisticamente, la velocidad de recesidn
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de las galaxias depende linealmente de la distancia a la que se encuentran de nosotros y eso se
puede ver mediante la relacién

v(D) =H, - D,
donde la pendiente de la recta es la constante de Hubble H,.

Histograma.
En la temporada 2023 de Curso Largo se registré el tiempo (s) de 157 nadadores de la CDMX en la
prueba de 50 m libres, se obtuvo el siguiente grafico.

.Il.--— 0 1

Cantidad de nadadores

(25.28, 27.18] (29.08, 30.98] (32.88, 34.78] (36.68, 38.58]
[23.38, 25.28] (27.18, 29.08] (30.98, 32.88] (34.78, 36.68] (38.58, 40.48]
Tiempo (s)

Un histograma contiene la distribucion de las frecuencias sobre diferentes clases o intervalos.
Sobre el eje horizontal del grafico anterior se presentan los intervalos de tiempo en los que estan
distribuidos los datos; cada barra muestra la cantidad de nadadores que marco un tiempo dentro
de dicho intervalo. Por ejemplo, 56 nadadores marcaron un tiempo mayor a 27.18 s, pero menor
oiguala29.08s.

Diagrama de cajas y bigotes.
Se compararon los promedios (1/10) de tres grupos diferentes que hicieron un examen de
matematicas, obteniendo lo siguiente.
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Cada caja con bigotes representa un conjunto de datos; en cada caja se encuentra el 50% de todos
los valores obtenidos, siendo la parte inferior de la caja el primer cuartil (Q;) y la parte superior el
tercer cuartil (Q3); la linea (—) que divide la caja marca la mediana y la (X) marca la media de los
datos. Por encima y por debajo de la caja se encuentran los bigotes, cada uno de ellos encierra el
25% de los datos superiores (> q3) e inferiores (< q4) respectivamente. Los valores atipicos se
encuentran fuera del bigote.

Entonces, en el diagrama anterior, cada caja con bigotes representa un grupo de estudiantes,
donde los datos que se exponen son los promedios. El grupo central tiene a su 50% de poblacion



con un promedio entre 6.4y 9.2; mientras que el grupo de la izquierda tiene a su 50% de poblacién
con un promedio menor a 7.4 y mayor a 5.8, ademas tiene un Unico alumno con 10 de promedio.
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1.29 Probabilidad

1.29.1 Conceptos de probabilidad

Ahora, recuérdese que se conoce como evento o experimento aleatorio a todo aquél en el que no estan
garantizados los mismos resultados a partir de las mismas condiciones iniciales, es decir, son experimentos
en los cuales no se puede predecir el resultado, sin embargo, si se puede inferir qué opcidon es mds
probable que suceda. Los eventos o experimentos deterministas son aquellos en los cuales se garantiza el
mismo resultado dadas las mismas condiciones iniciales.

La probabilidad es una rama de las matematicas que describe y permite comprender los experimentos
aleatorios o sujetos al azar. Cuantifica la ocurrencia de un suceso en un experimento, asociandole un
numero del 0 al 1, el cual se obtiene dividiendo el nimero de casos favorables (para que ocurra el suceso)
entre el niUmero total de casos (resultados posibles del experimento).

Num. de casos favorables para que ocurra un suceso

Num. de casos posibles en el experimento
1.29.2 Aplicacién de la teoria de conjuntos al calculo de probabilidades

Para entender los conceptos basicos de la probabilidad y analizar los eventos probabilisticos de manera
precisa, es esencial conocer las nociones basicas de la teoria de conjuntos. Esta teoria ofrece las
herramientas necesarias para organizar y relacionar los eventos, facilitando asi un andlisis mas claro y
efectivo de las interacciones entre ellos.

La teoria de conjuntos comprende aquella rama de las matematicas, formulada por Georg Cantor, que
estudia los conjuntos, sus propiedades y operaciones entre ellos, tales como la unidn, interseccion,
diferencia, complemento, etc.

Intuitivamente, se dice que un conjunto es una coleccion de objetos, dichos objetos son los elementos del
conjunto; un subconjunto es un conjunto en si mismo que esta contenido en otro conjunto. Cuando un
conjunto no contiene elementos se dice que es el conjunto vacio (@) y, por formalidad matematica, se dice
que el conjunto vacio es un elemento de cualquier conjunto. Respecto a la notacidn, un conjunto se denota
con corchetes y sus elementos son aquellos que se encuentran dentro de dichos corchetes. Por ejemplo

e El conjunto de los nimeros naturales N, contiene al 10 y 24, es decir, 10,24 € N; el conjunto de
numeros impares {1,3,5,7, ... } también estd contenido el conjunto de los nimeros naturales N,
estoes, {1,3,5,7,..} © N.

e Llaclasificacidn de los seres vivos es un proceso dindmico que ha evolucionado considerablemente
a lo largo de la historia, y hasta la fecha no estd completamente definida ni es univoca. Diferentes
enfoques y teorias han sido propuestos, lo que refleja la complejidad de los organismos y las
interacciones entre ellos. Uno de los pioneros en este campo fue Carl von Linné (1707 - 1788), un
naturalista sueco que revoluciond la taxonomia al introducir el sistema de nomenclatura binomial
y establecer una jerarquia taxondmica organizada en categorias que van de lo general a lo
particular: Reino, Phylum, Clase, Orden, Familia, Género y Especie. Esta estructura se convirtié en
la base para la clasificacidn de los organismos y fue fundamental para el desarrollo de la biologia
moderna. En el siguiente diagrama se puede apreciar cdmo se relacionan dichas categorias.



llustracion 47. Diagrama de Venn de las categorias taxondmicas. En notacién de la teoria de conjuntos se puede escribir
{Especie} c {Género} c {Familia} c {Orden} c {Clase} c {Phylum} c {Reino}.

Los animales pertenecen al reino Animalia, el cual se divide en muchos Filos, como Chordata. En
éste se encuentran varias clases, una de ellas se compone de los animales que poseen glandulas
mamarias, conocido como clase Mammalia. Dentro de ella, se encuentra el orden de los animales
carnivoros, denominado Carnivora, el cual contiene alrededor de 296 especies divididas en
diferentes familias. A continuacién, se muestran algunas de estas familias, con algunos de sus
géneros y algunas de sus especies.

Jaguar
Ocelate (Panthera onca) Leopardo
(Leopardus pardalis) ; (Panthera pardus)

Ledn
Panthera leo)

Tigrillo
(Leopardus wiedii)

Nutria enana
(Aonya cinereus)

Panthera ™"

.. Comadreja china

Carnivora (Mustela kahiah)
“f- . Comadreja menor
Zorro 0o N (Mustela nivalis)

(Vulpes vulpes)

(Canis aureus) Lobo mexicano
(Canis lupus baileyi)

Ilustracion 48. En el lenguaje de la teoria de conjuntos: El jaguar, el ledn y el leopardo (especies) son elementos del conjunto
Panthera (género); el cual es un subconjunto de Felidae (Familia); ademads, éste ultimo junto con los conjuntos Mustelidae y
Canidae son subconjuntos de Carnivora (Orden).
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El espacio muestral de un experimento o evento aleatorio es el conjunto que contiene todos los resultados
posibles, cada uno de los resultados posibles es un punto muestral. En experimentos aleatorios el espacio
muestral tiene mas de dos elementos, por otro lado, en experimentos deterministas el espacio muestral
contendra un solo elemento.

Un suceso de un experimento o evento aleatorio es un subconjunto de un espacio muestral, ademas, se
dice que un suceso determinado se ha verificado cuando el resultado del experimento pertenece a dicho
conjunto. El espacio de sucesos es aquel que contiene todos los sucesos posibles de un espacio muestral,
se denota por Ug; y si E contiene n elementos, Ug contiene 2™ elementos. Un suceso imposible es aquel
gue no se puede verificar, se denota por el conjunto vacio. Por ejemplo, considere los siguientes
experimentos.

e Lanzar una moneda una vez (aleatorio).
o Elespacio muestral es E = {Cara, Cruz} = {C, X}.
o Unsuceso es A = {X}, si en el lanzamiento sale X, se ha verificado el suceso A. El espacio
de sucesos es U = {0,{C},{X},{C,X}}.

o Laprobabilidad de obtener C es P(C) = %, pues, en un lanzamiento, hay dos posibilidades.

e Medir la temperatura del agua al hacer ebulliciéon (determinista).
o El espacio muestral es E = {100 °C}, el tnico suceso es A = {100 °C} y el espacio de
sucesos es U = {(D, {100 °C}}.

e Lanzar una moneda dos veces (aleatorio).

o Elespacio muestrales E = {CC,CX,XC, XX}

o Uno de sus sucesos es A = {XX,CC}. Si al realizar el experimento, en el primer
lanzamiento se obtiene X y en el segundo X entonces el suceso A se ha verificado.

o El espacio de sucesos contiene 2% = 16 sucesos: {CC}, {CX}, {XC}, {XX}, {CC,CX},
{cc,xc}, {cc,xx3}, {cx,Xxc}, {CX,XX}, {XC, XX}, {CC,cX,XC}, {CC,CX, XX},
{cc,xc, XX}, {CX,XC,XX},{CC,CX,XC, XX}, {0}.

o Laprobabilidad de obtener dos caras es P(CC) = %, pues es un suceso que se puede llevar
a cabo mediante un solo caso favorable y hay cuatro posibles resultados.

e Llanzar un dado una vez (aleatorio).
o Elespacio muestrales E ={1,2,3,4,5,6}.
o Unsuceso es Ajmpar = {1,3,5}. Sial realizar el lanzamiento se obtiene un nimero impar,

se ha verificado el suceso Ajppqr- El conjunto U contiene 26 = 64 sucesos.

. . . 3_1 .
o La probabilidad de obtener un nimero impar es P(nimpar) =< = puestres de los seis

numeros del dado son impares.

Considere dos sucesos A y B de un espacio muestral E, entonces se define lo siguiente.

e El suceso A incluye al suceso B, denotado por B C A, si siempre que se verifica B, se verifica
también A.

e Soniguales, A = B, si siempre que se verifica uno de ellos se verifica también el otro.

e Launion de los sucesos Ay B, denotada por A U B, es el suceso que se verifica cuando se verifica
al menos uno de los sucesos A o B.



e lainterseccion de los sucesos A y B, denotada por A N B, es el suceso que se verifica cuando se
verifican simultdaneamente los sucesos Ay B.

e Son incompatibles cuando AN B = @.

e Son complementarios cuando ANB =@y AU B = E, en este caso se denota por A¢ al suceso
complementario del suceso A.

e Lla diferencia de los sucesos A y B, denotada por A\B, es el suceso que se verifica cuando A4 se
verifica, pero no B, es decir, AAB = AN BC.

Por ejemplo, considere como experimento lanzar un dado de seis caras, el espacio muestral esta dado por
el conjunto E = {1, 2,3,4,5, 6}.

e Sea A eselsuceso que se verifica cuando salen nimeros pares y B el suceso que se verifica cuando
aparece el 2o el 6, es decir, A = {2,4,6}y B; = {2,6}. De estaforma B c A, pues 2,6 € {2,4,6}.

e Sise define el suceso B, = {2, 6, 4} se tiene que todos los elementos de dicho suceso estan en el
suceso A = {2,4,6} (B c A) y, de forma anédloga, los elementos del suceso A se encuentran
dentro del suceso B, (A € B). Por lo tanto, A = B,.

e Sealossucesos C = {1,3,5}, D; = {1, 2}, entonces la unién de los dos sucesos esta dada por C U
D, ={1,2,3,5} y este se verifica cuando aparece alguno de dichos nimeros (verificindose C o
D,).

e Lossucesos B; = {2,6}y D; = {1, 2} se verifican al mismo tiempo cuando aparece un 2, es decir,
se verifica el suceso B; N D, = {2}.

e Lossucesos A ={2,4,6}y C = {1,3,5} son complementarios. En efecto, AN B = @ ya que no
comparten ningln elemento; ademas, AU B = {1,2,3,4,5,6} = E.

e Sea D, = {3, 6}, entonces el suceso A\D, = {2,4, 6}\{3,6} = {2,4} se verifica cuando sale 2 0 4
en un lanzamiento, de esta forma, se verifica A y no se verifica D,.

llustracién 49. Diagrama de Venn de los sucesos A = {2,4,6}, B, = {2,6}, C = {1,3,5}, D, = {1,2}y D, = {3,6}
correspondientes al lanzamiento de un dado de seis caras, cuyo espacio muestral E los contiene.
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Considere A y B dos sucesos cualesquiera de un espacio muestral E no necesariamente incompatibles.
Para el calculo de las probabilidades de los sucesos se tienen los siguientes resultados

e Engeneral,P(A)<1yP(@®)=0
e SiA C B, entonces P(A) < P(B).
e La probabilidad del suceso A U B es
P(AUB) =P(A) + P(B) — P(ANB).
o SiAvy B sonincompatibles, es decir, AN B = @, entonces P(ANB) =0,y

P(AUB) = P(A) + P(B).
e La probabilidad del suceso complementario de A es

P(A%) =1-P(A).
e La probabilidad de la diferenciade Ay B es

P(A\B) = P(A) — P(ANnB).
e SiP(A) # 0, la probabilidad del suceso B condicionada por el suceso A, denotada por P(B|A),
esta dada por la formula
P(ANB)
P(4)
o SiByC sonincompatibles, es decir, B N C = @, entonces
P(B U C|A) = P(B|A) + P(C|A).

P(BlA) =

o SiP(A) # 0, entonces
P(AN B) = P(A) - P(B|A).
o Para tres sucesos, tales que P(A) # 0, se cumple que
P(ANBNC) =P(A)-P(B|A) - P(C|AN B).
e SiP(A) # 0, B es independiente del suceso 4 si P(B|A) = P(B). En caso contrario, si P(B|A) #
P(B), el suceso B es dependiente del suceso A.
o Cuando Ay B son independientes, P(AN B) = P(A) - P(B).

Considere el siguiente ejemplo.

La baraja inglesa contiene 52 naipes; esta dividida en cuatro palos (en inglés, suit), dos de color
rojo y dos de color negro: Picas (o espadas) de color negro (#); Tréboles (o flores) de color negro
(%); Corazones (o copas) de color rojo (¥ ); y Diamantes (o rombos) de color rojo (). Cada palo
se compone de 13 naipes siendo 9 numerales y 4 literales: A (ace), 2, 3,4, 5,6, 7,8,9, 10, J
(Jack), Q@ (Queen), K (King). A continuacidn, se describen varios experimentos, de los cuales se
expone su espacio muestral. Si se cuenta con una baraja inglesa, se puede comprobar el resultado
directamente contando los naipes y con la formula.

e En el experimento, sacar un naipe, el espacio muestral es
E = {A#s,24,..,106,76,08 o, A% 2%, ..., 10%, % Qs K,
AY,29,.., 109,790,090, KW,A4,24,..,104,76,04,5 ¢},
y contiene 52 elementos (total de naipes de la baraja inglesa) y el espacio U contiene 2°? ~
4.5 x 10> sucesos.
La probabilidad de sacar la carta A4 es P = 5—12, pues hay un Unico naipe de la baraja con A¢ y

hay 52 posibilidades en total.



e Los sucesos de palos rojos son

Ng = {A90,29,..,100,/9,00,X@},

Ny = {A4,24,..,100,76,00,5¢},
y los de palos negros son
N, = {As,24,..,104, T4 048 Ka}
N, = {A*2%,..,10% J& Q% Ka}.

donde cada uno contiene 13 elementos. Se puede observar que los sucesos son incompatibles,
pues sus intersecciones dos a dos son vacias.

O

Si pa = {24,44,64,84,104} C N, es el suceso de numerales pares de Picas negras, es
menos probable sacar una pica par que sacar cualquier naipe con pica de la baraja, esto

es P(p,) < P(N,), esto es, % < g

Si Ny\Pa = {A4,34,54,74,94, 74,04, K 4}, la probabilidad de dicho suceso estd dada
por la férmula P(N,\p.) = P(N,) — P(N, N p,) = g - % = %.

¢Cudl es la probabilidad de sacar un naipe rojo?

Notese que el conjunto Ne U N, contiene todos los naipes rojos, entonces, la

probabilidad de sacar un naipe rojo es igual a la probabilidad de sacar un naipe de
corazones o un naipe de diamantes, esto es,

P(naipe,,,) = P(Ne U N,)
y como los sucesos son incompatibles se puede escribir
P(Ng UN,) =P(Ne¢) + P(N,),
siendo P(N.)g y P(N,) = ;—z, pues ambos palos contienen 13 naipes y la baraja es de

52. Finalmente,
13 13 26
P(naipe,,j,) = P(Neg UN,) = P(Nep) + P(N,) = =t =5

. . : ; 26 .
Y, directamente, la probabilidad de sacar un naipe negro es P(nalpenegm) = 5, Notese

que el resultado se puede simplificar.

e Elsuceso de numerales de la baraja es

M = {24,..,104,24,...,104,29,..,109,2¢, ..., 104}

el cual contiene 36 naipes; el suceso de literales de la baraja

L={A%7T408Ks A% J%,0%KsAQ,]JQ, 00 KW, A4,7T¢,06,Ke}

contiene 16 naipes.

O

¢Cudl es la probabilidad de sacar un naipe que contenga un numeral o sea negro?
El suceso de naipes negros Nypegro = Ny U N, contiene 26 naipes. Entonces, la
probabilidad de extraer un naipe de la baraja que sea un numeral o sea negro esta dada
por P(M V) Nnegm). Como
M N Npegro = {24, ...,104,24, ..., 104} + @

y contiene 18 elementos (9 numerales de cada palo negro), se puede escribir

P(M U Nnegro) =P(M) + P(Nnegro) - P(M n Nnegro)'
de donde P(M) = %, P(Nm,gro) = g yP(Mn Nneg,.o) = 5. Finalmente,
36 26 18 44

“52752 52 52
es decir, de 52 naipes en la baraja, 44 son numerales o son negras y la probabilidad de

P(M U Nnegm)

- . . 44
extraer una con alguna de las condiciones mencionadas es igual a =
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o ¢Cual es la probabilidad de sacar un literal de la baraja?
El suceso de literales de la baraja esta dado por el conjunto L = M¢, es decir, contiene

todos los naipes de la baraja que no son numerales. Entonces

P = POME) = 1 — POM) = 1 36 52 36 52-36 16
N N N 52 52 52 52 52

Esto es, de 52 naipes, 36 son numerales y, por lo tanto, 16 son literales.

Ahora, considere los sucesos de numeros pares de los palos rojos

re = {290,190,690,8390,100},

Pe = {26,44,64,8¢,100},
los sucesos de nimeros pares de los palos negros
Pa = {24,44,64,84,104},
Pa = {2444, 6% 8% 104}

y el suceso de numeros pares p = pep U py U Py U P,
o ¢Cudl es la probabilidad de sacar un naipe que contenga un nimero rojo que sea par?
La probabilidad solicitada se refiere a una probabilidad condicionada, es decir, al
momento de sacar el naipe este debe de ser rojo y estad condicionado a ser un nimero
26
par. Para ello se recuerda que P(Nr,,]-o) =g, ycomo el suceso
PN Njo ={290,449,6€9,89,100,24,44,64,84,104},
10

entonces P(p N Nypjo) = o+ Por lo tanto

P(Nyo 1) = P(p N Nyojo) _ 10/52 10
rojo | P P(ijo) 26/52 26

esto es, de los 26 posibles naipes rojos hay 10 con un nimero par.

o Andlogamente, como P(p) = 20/52, la probabilidad de sacar un nimero par que sea rojo
esta dada por

P(p | N )_P(pnNm]-,,) _1lo/52 10
P 1 %rojo P(p) 20/52 20’
esto es, de 20 naipes con un nimero par, 10 son rojos.

Al sacar naipes al azar,
o ¢éCudl es la probabilidad de que tres consecutivos sean rojos?
La probabilidad de sacar un naipe rojo es P(ij,,) = 26/52. Supdngase que se llevo a
cabo el experimento con éxito, ahora la baraja cuenta con 25 naipes rojos de 51 naipes en
total. En este momento, la probabilidad de sacar un segundo naipe rojo es P(NZT,,]-O) =

25 , . . 24 -
o Andlogamente, para el tercer naipe rojo P(N3m]-0) = Entonces la probabilidad de

gue ambos eventos ocurran al mismo tiempo es
P(Nrojo n NZrojo n N3roj0) = P(Nrojo) ’ P(NZTOjolNTOjO) ’ P(N3r0jo|Nrojo n NZrojo)J
es decir, se calcula la probabilidad de sacar un naipe, multiplicada por la probabilidad de

sacar el segundo, condicionada a que se saque el primer naipe. El resultado es
26 25 24 15600

P(Nyojo N Novojo) = 2551 55 = 132600 ~

o ¢Cual es la probabilidad de uno sea rojo y otro negro?
Como se vio anteriormente P(Nr,,jo) =26/52y P(Nnegro) = 26/52. Sin embargo, el
segundo naipe se sacara de una baraja con 51 cartas, entonces

0.12.



26 26 676
=———=0.25.

P(Nrojo n Nnegro) = P(NrojO) ) P(Nn99r0|NT0i0) = E ’ H T 2652

1.29.3 Aplicacidn de la teoria combinatoria al célculo de probabilidades

Supdngase que en un experimento se puede hablar de éxito si se verifica un determinado suceso, y de
fracaso si se verifica el suceso contrario. Considere el suceso en donde, al llevar a cabo n ensayos, los
primeros k son éxitos y los siguientes (n — k) son fracasos, su probabilidad esta dada por en nimero p* -
(1 —p)™ ¥, El orden en el que se llevan a cabo (o se obtienen) los éxitos y fracasos no importa para el
calculo de la probabilidad, sin embargo, es necesario calcular de cuantas maneras (nimero de
ordenaciones) se puede obtener el resultado. Para ello, se toman /as combinaciones posibles de n
elementos tomados de k en k

!
= () = oo

entonces, la probabilidad de obtener k éxitos en n ensayos esta dada por la cantidad

n!
Y.Lk 1— n—-k
(k! : (n—k)!) pt-(1-p)
Teorema (Distribucion binomial). Sea X una variable aleatoria discreta que representa el nimero de éxitos
en n intentos y que, por lo tanto, puede tomar los valores 0,1,...,n, y sea p la probabilidad de un éxito
independiente. Entonces, la coleccion de valores de una variable aleatoria X estd distribuida de forma
binomial si:

ck.pk-(1—p)k, 0<k<nkeN

Pg(X = k;n, = { ,
5 np) 0, otro caso

de donde Ck son las combinaciones de n elementos tomados de k en k.

Por ejemplo, considere una caja con n bolas, donde hay x bolas blancas y (n — x) bolas negras. Al sacar
una bola de la caja sin ver hay dos posibilidades, que sea blanca o que sea negra. En este experimento, el
suceso extraer una bola blanca serd considerado como éxito; el contrario, sacar una bola negra, como
fracaso. Si se repite el experimento, pero devolviendo la bola en cada extraccion, la probabilidad de éxito

. X . . . .z ope
es constante e igual a - Sin embargo, si se mantienen afuera las bolas con cada extraccion, la probabilidad

va cambiando conforme salen negras o blancas. Ahora considere que la caja contiene 20 bolas, de las
cuales 11 son blancas y 9 son negras, la probabilidad de sacar 10 bolas blancas en 15 intentos se calcula
como sigue: el numero de éxitos buscado es k = 10; el niUmero de intentos permitidos para ello es n =

bolas blancas 11 11
W—Z—O—O.SSyl—p—l—E—O/}S

es la probabilidad de un fracaso independiente; las combinaciones de 15 elementos tomados de 10 en 10
son

15; la probabilidad de un éxito independiente es p =

10 _ (15 _ 15! 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15
cif = (1)

15 = 10'-(15—10)!  (1-2-3-4-5:6-7-8-9-10)-(1-2-3-4-5)
_11-12-13-14-15 11-(2-2-3)-13-(7-2)-(3-5)
B 2:3-4-5 B 2:3-(2:2)-5

=11-3-13-7=3003;

finalmente,
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11,10 11
(1) (z5) (1-20)
(3003) - (0.0025) - (0.0185)
0.1389.

15-10

P(X =10;15 11)
20
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2. Humanidades

2.1 La Filosofia como Disciplina

La intensa vida politica de la antigua Grecia, sus intercambios comerciales con diversos pueblos, el
contacto con diferentes formas de vida y conocimientos de otras culturas, la observacién de los fenémenos
naturales y el deseo de ofrecer explicaciones racionales para estos, contribuyeron a la formacién de una
visiéon particular del universo, que dio lugar al surgimiento de la filosofia. Esta disciplina se centra en el
estudio de cuestiones fundamentales sobre la existencia, el conocimiento, la verdad, la moral, la mente y
el lenguaje, buscando entender y explicar los principios que rigen la realidad y nuestra percepcién de ella.
Los filésofos desarrollan teorias y conceptos que permiten cuestionar y comprender mejor nuestras
propias ideas y prejuicios. De este modo, la filosofia se convierte en una herramienta clave no solo en el
ambito académico, sino también en la vida diaria, promoviendo la reflexidon y el compromiso con el
conocimiento.

2.1.1 Diferencias entre mito, filosofia y ciencia

Muchos eventos a nuestro alrededor nos parecen misteriosos, por lo que buscamos explicaciones, a
menudo fantasticas, a través de mitos que tratan de resolver grandes enigmas sobre el origen del universo,
el ser humano y sus costumbres. Con el tiempo, el pensamiento mitico fue reemplazado por una visidon
mas racional de la realidad, basada en la causa y efecto, y en la idea de que los fendmenos son producto
de cambios naturales, no de intervenciones sobrenaturales. Los primeros fildsofos buscaron la verdad
mediante la razén, reflexionando sobre lo correcto e incorrecto, mientras que la ciencia, mediante la
observacién y la experimentacion, trata de describir el mundo de manera objetiva, desarrollando hipétesis
gue se prueban a través del método cientifico.

2.1.2 Caracteristicas de la filosofia

La filosofia es una forma de pensamiento que busca comprender profundamente el mundo, a nosotros
mismos y nuestras relaciones con los demas. Entre sus caracteristicas principales estd su actitud critica, ya
que cuestiona todo, incluso lo que parece obvio, para llegar a la verdad. También es reflexiva, porque
invita a pensar con calma sobre temas como el conocimiento, la moral o la existencia. Otra caracteristica
es su universalidad: se interesa por cuestiones que afectan a todos los seres humanos, como el sentido de
la vida o la justicia. Ademads, es sistematica, porque organiza sus ideas de manera légica y coherente.
Finalmente, la filosofia no busca respuestas simples ni inmediatas, sino que fomenta el didlogo y el analisis
constante, ayudandonos a entender mejor el mundo y nuestro lugar en él.

2.1.3 Ramas de la filosofia

Son las distintas areas de estudio que nos ayudan a cuestionar y reflexionar sobre los diferentes aspectos
de la realidad. Cada una de estas ramas aborda preguntas fundamentales que nos permiten comprender
mejor el mundo, nuestra vida y nuestro pensamiento.

e Metafisica. Se ocupa de las preguntas mads profundas sobre la existencia. Trata de entender qué
es el ser, qué significa existir y cudl es la naturaleza de todo lo que existe.

e Epistemologia. Busca responder como sabemos lo que sabemos, qué es la verdad y cuales son los
limites del conocimiento.

e Lobgica. Nos ensefia a razonar sin caer en errores o contradicciones. Gracias a esta podemos
distinguir entre argumentos validos y falsos, lo cual es esencial para pensar con claridad y tomar
decisiones razonadas.
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e Etica. estudia la conducta humana desde el punto de vista del bien y del mal. Su objetivo es
ayudarnos a vivir de manera justa, responsable y respetuosa con los demas.

e Estética. nos invita a apreciar y comprender el valor de las experiencias artisticas en la vida
humana.

2.1.4 Métodos de la filosofia

Son las diversas herramientas intelectuales que los filésofos han utilizado a lo largo de la historia del
pensamiento humano para acercarse al conocimiento, permitiendo investigar, razonar, construir
argumentos soélidos e interpretar y evaluar ideas filosdéficas.

e Mayéutico. Consiste en hacer preguntas para que la otra persona descubra por si misma el
conocimiento que lleva dentro.

e Dialéctico. Se basa en la confrontacién de ideas opuestas para llegar a una verdad mds profunda.
Primero se plantea una idea (tesis), luego se presenta una contraria (antitesis) y finalmente se
busca una sintesis que las supere.

e Ldgico. Se enfoca en el razonamiento correcto. Usa reglas y principios que permiten llegar a
conclusiones validas a partir de premisas verdaderas.

e Hermenéutico. Se aplica sobre todo a textos, simbolos o discursos para descubrir su sentido
profundo.

e Fenomenolégico. Propone estudiar las cosas tal como se presentan a la conciencia, sin prejuicios.
Busca describir las experiencias humanas tal como se viven, antes de hacer juicios o explicaciones
cientificas.

e Escoldstico. Fue caracteristico de la Edad Media y combind la fe con la razén. Los filésofos
escoldsticos, como Santo Tomas de Aquino, trataban de explicar racionalmente las verdades
religiosas, usando argumentos logicos y teoldgicos.

e Cartesiano. Creado por René Descartes, parte de la duda metddica: poner en duda todo aquello
gue no sea completamente cierto, hasta encontrar una verdad indudable.

e Empirista. Sostiene que todo conocimiento proviene de la experiencia. Fildsofos como John Locke
y David Hume afirmaban que la mente humana al nacer es como una hoja en blanco que se llena
con lo que percibimos a través de los sentidos

2.2 Etica

La ética es una disciplina filosoéfica que estudia la moralidad, el comportamiento humano y los principios
que orientan las acciones de los individuos. Su propdsito es fomentar la responsabilidad moral y guiar
hacia el bien individual y colectivo, dotando de sentido a la existencia. Como ciencia normativa, se enfoca
en los valores éticos, la conciencia y la libertad, que son esenciales para la toma de decisiones conscientes
y responsables.

2.2.1 Diferencia entre ética y moral.

La ética y la moral son ideas muy parecidas que a menudo se confunden, pero en realidad tienen
significados diferentes. Ambas nos ayudan a saber cémo debemos comportarnos y lo que esta bien o mal,
pero lo hacen de maneras distintas. Entender esta diferencia es importante para saber de dénde vienen
nuestros valores y como tomamaos decisiones en el dia a dia.



*Proviene del vocablo griego ethos, *Proviene del latin moralis, que significa
que significa costumbre, habito, costumbre o hébito.
caracter.

*La moral se entiende como el conjunto de
*Abre preguntas que han acompafado | reglas, normas y principios que rigen el

a los seres humanos en su devenir | comportamiento interior y exterior de los
historico y su proceso de consciencia | individuos en la dinamica social.

de siy para si. ) ) )
*No existe comunidad sin moral pues todo

*Disciplina filosofica que estudia la grupo humano cuenta con un conjunto de
moral. reglas y/o principios para la convivencia.

2.2.2 Principales conceptos de la ética (virtudes).

Aristdteles, propone una vision de la virtud como el camino hacia la vida plena, que define como
eudaimonia (felicidad o florecimiento humano). Para él, la virtud (areté) no es un simple habito, sino una
excelencia que permite a una persona cumplir con su funcién propia como ser humano racional. Este
concepto se relaciona profundamente con otros términos como aghatds y ethos, que ayudan a entender
su filosofia ética.

El ethos no es algo con lo que se nace, sino una cualidad que se forma a través de la practica constante de
acciones virtuosas. El caracter moral de un individuo se configura en relaciéon con su entorno, influido por
la sociedad, la educacién y las vivencias personales. Ademas, el ethos tiene un componente social y
cultural, ya que las virtudes se desarrollan dentro de una comunidad que puede tanto incentivar como
obstaculizar el camino hacia la excelencia.

El término aghatds hace referencia a "lo bueno" o "lo virtuoso" y esta estrechamente vinculado con la
eudaimonia. Aristételes afirma que todas las acciones humanas estan orientadas hacia un fin dltimo: el
bien supremo que otorga significado a la vida. Este bien, identificado como la felicidad en términos de
autorrealizacién, se logra viviendo de acuerdo con la virtud. De esta manera, quien cultiva la areté y
desarrolla un ethos adecuado se convierte en una persona aghatos.

2.2.3 Teorias éticas

Desde el ambito de la filosofia, uno de los grandes retos del sujeto moral es distinguir entre lo bueno y lo
malo, basandose en los principios éticos y morales que ha desarrollado a lo largo de su vida. Estos
principios se forman mediante la interaccién y socializacién con su entorno, como la familia y la
comunidad, que influyen en sus juicios de valor y en su identidad moral. La evolucion de este sujeto —su
formacién, consolidacion y posibles crisis—puede entenderse desde diversas perspectivas éticas, lo que
permite una mejor comprension de su desarrollo moral.

e Eudemonismo. Considera que el fin Ultimo del saber es la felicidad. Su principal representante es
Aristdteles, quien afirmaba que una vida buena es aquella en la que la persona actta con virtud y
equilibrio.

e Hedonismo. Sostiene que lo bueno es aquello que produce placery evita el dolor. Para los filésofos
hedonistas, como Epicuro, el placer no significa solo disfrutar de cosas materiales, sino alcanzar la
tranquilidad del alma y una vida sin sufrimientos innecesarios.
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e Estoicismo. Ensena que la virtud consiste en controlar las pasiones y aceptar con serenidad lo que
no podemos cambiar.

e Contractualismo. Propone que la moral surge de un acuerdo o contrato social entre las personas.

e Etica formal. Afirma que lo importante no son las consecuencias de las acciones, sino la intencién
con la que se actua.

e Utilitarismo. Considera que lo correcto es lo que produce el mayor bien para el mayor numero de
personas.

e Vitalismo. Valora la vida como la base ética.

e Multiculturalismo. Promueve el respeto y la convivencia entre distintas culturas.

e Existencialismo. Centra la ética en la libertad y responsabilidad individual.

2.2.4 La satisfaccion de las necesidades humanas frente a los derechos de otros seres vivos

El hombre es un ser social por naturaleza y, en su interaccién con otros seres vivos, se diferencia de ellos
en el grado de inteligencia para transformar su entorno en beneficio propio, generando bienes de
consumo que le permiten subsistir y produciendo valores culturales, como la tolerancia, la justicia y la
solidaridad, esenciales para la vida en comunidad. Como individuo en sociedad, el hombre construye
normas, principios, valores y leyes que regulan su conducta y su relacidn con los demas, con el fin de
garantizar el bien comun. Asi, el desafio es encontrar un equilibrio ético y sostenible que permita satisfacer
las necesidades humanas de una manera que no solo garantice el respeto por otros seres vivos, sino que
también preserve el ambiente en su totalidad.

Existen diferentes enfoques que buscan equilibrar el bienestar humano con el respeto hacia la vida de
otros seres. El enfoque antropocéntrico situa al ser humano en el centro de todo lo que lo rodea,
considerando que el entorno esta al servicio de sus intereses. En contraste, el biocentrismo establece que
todos los seres vivos son merecedores de respeto por ser otras formas de vida y tienen derecho a existir y
desarrollarse.

2.2.5 El ejercicio de la libertad frente al respeto a los demas en las relaciones interpersonales

El ejercicio de la libertad requiere equilibrar conceptos como la autonomia, el determinismo, la
heteronomia y la responsabilidad. El ser humano es libre porque puede autodeterminarse y construir su
propio destino, no solo por moverse conscientemente, sino porque tiene la capacidad de pensar,
expresarse, reunirse y decidir quién quiere ser y quién lo representa. Para los griegos, la libertad se definia
como no pertenecer a otro, siendo soberano de uno mismo y de sus actos. Esta facultad es esencial en la
ética, pues sin libertad no tendria sentido hablar de moralidad o de la forma en que adoptamos y
respondemos a las normas. Asi, la verdadera libertad implica responsabilidad: la capacidad de responder
por nuestras decisiones.

2.3 Filosofia politica

La Filosofia Politica se ocupa del estudio y andlisis de los fendmenos politicos desde una perspectiva
normativo-prescriptiva. Entre los temas que abarca se incluyen el origen y las formas de organizacién del
poder politico, el analisis de las instituciones sociales y la consideracion de las normas, principios y valores
que las fundamentan.

Asimismo, tiene como tarea la construccidn, clasificacidn y esclarecimiento de conceptos fundamentales
como la justicia, la libertad, la democracia, la nacionalidad y la pluralidad cultural, los cuales conforman el
universo politico.



Entre los problemas mas relevantes abordados histéricamente se encuentran: la naturaleza de la politica,
el andlisis de las distintas formas de gobierno que se ejercen en las naciones y sus condiciones de
legitimidad, las teorias de la justicia, la teoria del contrato social y cuestiones relacionadas con la igualdad,
la libertad, la democracia, la justicia, asi como los limites de las dindmicas de poder.

2.3.1 El interés del individuo frente al interés de la colectividad en la toma de decisiones politicas

La cultura estd compuesta por elementos interconectados que forman una unidad en la que los actos,
acontecimientos y objetos adquieren sentido, valor y funcidn. Estas relaciones culturales se desarrollan
siempre dentro de un contexto institucional, definido por una formacidén social, histérica y un sistema
econdmico-politico, bajo la autoridad y regulacién del Estado.

La politica, como expresion organizada de la vida de la vida social, organiza la sociedad mediante un
sistema politico compuesto por diversas partes que cumplen funciones especificas y comparten
responsabilidades. Dicho sistema responde a un momento histérico y un territorio determinado,
reflejando una cultura que manifiesta tanto los valores compartidos como las contradicciones de su orden
institucional.

En esencia, la politica trata de cémo las personas dentro de una cultura toman conciencia de si mismas y
de los demas para proyectar colectivamente su futuro, ya sea preservando o transformando sus
estructuras sociales. Este proceso requiere autoconciencia, es decir, la capacidad de reconocer el propio
papel y responsabilidad n a sociedad; conciencia social, entendida como la empatia y el compromiso con
las necesidades y derechos de los otros y conciencia politica, que implica comprender las relaciones de
poder y participar de manera critica e informada en la toma de decisiones colectivas.

La politica debe entenderse como una practica humana integral: una ciencia del Estado, y a la vez, un
ejercicio de responsabilidad ciudadana. A través de ella, los grupos sociales no solo buscan organizar y
regular la vida colectiva, sino también construir acuerdos que equilibren el poder, promuevan la justicia y
fortalezcan la convivencia democratica.

2.3.2 Los derechos del individuo frente a los derechos de la colectividad

Encontrar un equilibrio entre los derechos de cada persona y los de la colectividad constituye uno de los
mayores retos de las sociedades contempordneas. Los derechos individuales, como la libertad de
expresion, la propiedad personal o la autodeterminacién, protegen a las personas frente a posibles abusos
del poder o de las mayorias. En cambio, los derechos colectivos, como la seguridad, la salud, la educacion
y el bienestar general, buscan garantizar condiciones dignas y equitativas para todos los miembros de la
sociedad.

Con frecuencia, ambos tipos de derechos entran en tensién; cuando el ejercicio de una libertad individual
afecta negativamente a los demas, o cundo las normas destinadas a proteger el bien comun limitan en
exceso la autonomia personal. Estas tensiones obligan a reflexionar desde la filosofia, que analiza los
principios éticos y politicos que sustentan la convivencia, y desde la praxis, que pone en accion dichos
principios mediante decisiones, leyes e instituciones.

La busqueda del equilibrio entre lo individual y lo colectivo no es solo un problema juridico o politico, sino
también un proyecto ético y utdpico: imaginar y construir una sociedad donde la libertad personal y la
justicia social se complementen en lugar de oponerse. La utopia, en este sentido, no es un suefio
inalcanzable, sino una guia que orienta las acciones humanas hacia la construccidon de un orden mas justo,
solidario y consciente de su propia dignidad.
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2.3.3 El respeto a los derechos del individuo en el contexto de la diversidad cultural

Los derechos humanos son los derechos que todas las personas tienen solo por el hecho de haber nacido,
sin importar cosas como su raza, religién, género, edad, lugar de nacimiento o su situacién econdémica.
Estos derechos son universales, lo que significa que se aplican a todas las personas en cualquier parte del
mundo, y estan todos conectados entre si. No se pueden separar, ya que el respeto de unos afecta a los
otros. Ademas, los gobiernos, sin importar el tipo de sistema politico que tengan, tienen la responsabilidad
de garantizar que estos derechos se respeten y se cumplan para todas las personas.

Derecho consuetudinario. Este tipo de derecho surge cuando no existen leyes escritas, pero las personas
de una comunidad o grupo social siguen costumbres y reglas no escritas que todos aceptan. Estas normas
reflejan las tradiciones y valores de su cultura, y son respetadas por toda la comunidad, especialmente en
comunidades indigenas o grupos étnicos.

2.4 Légica

La ldgica es una disciplina filosofica que se encarga de estudiar las reglas que hacen que nuestro
razonamiento sea preciso y valido. Su propdsito es examinar como pensamos a través de los argumentos,
qgue son formas de expresar nuestras ideas mediante el lenguaje. La légica nos permite detectar si estamos
razonando correctamente o si estamos cometiendo errores en nuestro pensamiento. Como ciencia, la
l6gica requiere pruebas y evidencias antes de aceptar algo como verdadero o falso, y asegura que todo
razonamiento esté basado en argumentos sélidos.

2.4.1 Estructura de las argumentaciones y sus diferentes tipos

La légica se ocupa de la expresidn linglistica del pensamiento. A través de los términos y proposiciones,
evaluamos cdmo razonamos. Una proposicidn es un enunciado que afirma o niega algo sobre un sujeto.
Las proposiciones se organizan en premisas que conducen a una conclusion, la cual puede ser afirmativa
o negativa. El razonamiento, entonces, es un conjunto de proposiciones en el que una conclusidn se apoya
en las premisas. Este proceso nos permite determinar la validez y veracidad de los argumentos.

Una proposicidn es un enunciado que se compone a partir de:
Sujeto + Verbo (Ser) + Predicado

Un razonamiento es un conjunto de proposiciones entre las cuales una de ellas, llamada conclusion, se
sostiene con apoyo de las demas premisas.

La estructura basica de un argumento son premisas, que son las oraciones base o de respaldo que nos
permiten sostener o justificar una afirmacion final, Ilamada conclusién.

Ejemplo.

Premisa 1. Todos los reptiles son de sangre caliente
Premisa 2. Los lagartos son reptiles
Conclusion. Por lo tanto, los lagartos son de sangre caliente

Existen diferentes tipos de argumentos: deductivo, inductivo, analdgico, abductivo.
2.4.2 Conectivos de la ldgica proposicional y su tabla de verdad

Los conectivos logicos son operadores fundamentales en la logica proposicional que permiten establecer
relaciones entre proposiciones para formar expresiones mas complejas. Entre los principales se



encuentran la conjuncién, que une dos proposiciones que deben ser ambas verdaderas; la disyuncidn, que
es verdadera si al menos una de las proposiciones lo es; la negacién que invierte el valor de verdad de una
proposiciéon; el condicional (si... entonces), que expresa una relacién de consecuencia ldgica; y el
bicondicional (si y solo si), que indica que ambas proposiciones tienen el mismo valor de verdad. Estos
conectivos son esenciales para analizar argumentos, construir razonamientos y evaluar la validez de

inferencias ldgicas.
Conector Simbolo

Negacién -
Conjuncién A
Disyuncion \%
Condicional ->

&

Bicondicional

Una tabla de verdad es un arreglo en el que la validez de un argumento se puede someter a prueba,
mediante la exposicidon de todas las combinaciones posibles de los valores de verdad de las variables en
un argumento.

2.4.3 Reglas de inferencia, método de deduccién natural

El método de deduccidon natural es una herramienta de la Iégica formal que permite obtener conclusiones
validas a partir de un conjunto de premisas siguiendo reglas de inferencia. Estas reglas son principios
basicos que establecen cdmo se pueden combinar proposiciones para obtener nuevas proposiciones de
manera valida.

Regla de la conjuncidn. Se usa para unir dos proposiciones que son verdaderas al mismo tiempo.
Regla de la disyuncion. Se usa cuando al menos una proposicidn es verdadera.

Regla de la negacion. Indica que una proposicidon no es verdadera.

Regla de la condicional. Expresa una relacion de causa y efecto: si pasa una cosa, entonces pasa otra.
Regla del bicondicional. Se usa para decir que dos proposiciones dependen una de otra.

2.4.4 Comprobacioén de validez e invalidez en la légica proposicional

El objetivo principal de la Iégica es distinguir entre estructuras de pensamientos correctas e incorrectas.
Es por eso que analiza a detalle la relacién que hay entre las premisas y la idea final conclusién. Son
correctas las estructuras de un argumento cuando la conclusion se sigue de las premisas. A esto se le llama
coherencia, es cuando nuestro pensamiento tiene un buen orden y relaciona bien las ideas.

Cabe sefialar que la coherencia indica la validez de un argumento. Para la légica la validez se refiere que la
estructura o el orden de cdmo se acomodaron las premisas en relacion con la conclusion es correcta. Es
decir, hay validez cuando la conclusion depende de las premisas. Se destaca que, un argumento puede ser
correcto o valido, pero no necesariamente verdadero.
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La distincién entre validez e invalidez es esencial para evaluar argumentos, ya que un argumento valido
preserva la verdad, mientras que uno invdlido no proporciona tal garantia, incluso si las premisas son
correctas en un caso particular.

2.4.5 Tipos de falacias

Una falacia es un tipo de razonamiento que, aunque pueda parecer valido, contiene un error légico que
invalida la conexidn entre las premisas y la conclusién. Estas equivocaciones, aunque variadas, suelen
tener un caracter persuasivo, lo que las hace parecer convincentes en ciertos contextos. Sin embargo, es
posible identificar las fallas en estos argumentos si entendemos los distintos tipos de errores que pueden
presentar. Entre las falacias mas comunes se encuentran: argumentum ad populum, argumentum ad
ignorantiam, argumentum ad verecundiam, argumentum ad misericordiam, argumentum ad baculum,
argumentum ad hominem, petitio principii y hombre de paja.

2.5 Problemas filoséficos

Los problemas filoséficos buscan ayudarnos a entender y analizar aspectos fundamentales de la existencia
humana vy el progreso del pensamiento moderno. Gracias a ello, podemos tomar mayor conciencia y
responsabilidad sobre nuestra identidad, tanto como individuos como integrantes de una comunidad
cultural. Este enfoque resulta especialmente relevante en un mundo caracterizado por su diversidad,
donde interactuamos en escenarios locales, nacionales y globales, enriquecidos por una variedad de
culturas y perspectivas.

2.5.1 Sentido de la vida humana

La idea del "ser" ha sido un tema importante en la filosofia, y diferentes pensadores han intentado
entenderlo desde varias perspectivas. Tres conceptos claves que nos ayudan a explorar el "ser" son su
historicidad, su relacién con la experiencia estética y su dialéctica.

La historicidad del ser

El "ser" no es algo fijo o estatico; esta profundamente conectado con el tiempo vy la historia. Esto significa
gue nuestra comprension de lo que somos cambia seguin el momento histérico en el que vivimos. Por
ejemplo, en la antigliedad, muchas personas definian el ser a través de su relacion con los dioses; en
cambio, hoy lo entendemos mas en términos de ciencia, cultura y relaciones sociales. Esta idea de que el
"ser" estd influido por el contexto histérico nos ayuda a comprender que nuestras identidades y formas
de pensar no son universales, sino que evolucionan con el tiempo.

Vida y experiencia estética

La experiencia estética se refiere a cémo vivimos y apreciamos la belleza en el mundo, ya sea en la
naturaleza, el arte o los momentos cotidianos. Esta conexién con lo bello nos ayuda a sentirnos vivos y en
armonia con nuestro entorno. Por ejemplo, escuchar una cancién que nos emociona o contemplar un
atardecer nos hace reflexionar sobre lo que significa existir. Estas experiencias no solo enriquecen nuestra
vida, sino que también nos ayudan a conectarnos con nuestro ser mas profundo y con los demas.

La dialéctica del ser

La dialéctica del ser se basa en la idea de que el "ser" se define en relacién con sus opuestos y con el
cambio constante. Es como un didlogo entre lo que somos y lo que no somos, entre lo que deseamos y lo
que evitamos. Por ejemplo, entendemos la alegria porque hemos conocido la tristeza, o reconocemos lo



que significa ser libres porque sabemos lo que es sentirse limitado. Esta tensién entre opuestos es lo que
impulsa nuestro crecimiento y nos lleva a reflexionar sobre quiénes somos realmente.

2.5.2 Inclusién y responsabilidad social en el desarrollo cientifico y tecnolégico

El Positivismo es una corriente filoséfica que surgié en el siglo xix, impulsada por el pensador francés
Auguste Comte. Esta filosofia sostiene que el conocimiento humano debe basarse en hechos observables
y comprobables, es decir, en la experiencia y la ciencia. Los positivistas promueven la idea de progreso,
entendida como la creencia de que la humanidad avanza hacia un futuro mejor gracias al desarrollo de la
ciencia y la tecnologia. Segin Comte, la historia humana pasa por tres etapas: la etapa teoldgica, en la que
las personas explicaban el mundo a través de mitos y religiones; la etapa metafisica, donde buscaban
explicaciones filoséficas mas abstractas; y, finalmente, la etapa positiva, en la que la ciencia se convierte
en la principal guia para comprender y transformar la realidad.

2.5.3 El ejercicio de la libertad frente al respeto a los demds en las relaciones interpersonales

La libertad es esencial para nuestra vida, pero debe ejercerse con responsabilidad y respeto hacia los
demds, reconociendo sus derechos y valores. El existencialismo, una filosofia centrada en el ser humano,
sostiene que somos libres para dar sentido a nuestra vida, aunque esta libertad conlleva responsabilidad
sobre nuestras decisiones y su impacto. Sin embargo, problemas como la objetivacién, que reduce a las
personas a simples herramientas, y la alienacién, que genera desconexién con lo que hacemos o somos,
pueden alejarnos de una existencia auténtica. Reflexionar sobre estas ideas nos ayuda a equilibrar nuestra
libertad con el respeto y la conexién con los demas.

2.5.4 El ser humano en la sociedad.

El ser humano es un ser social por naturaleza. Desde que nacemos, vivimos en comunidades donde
necesitamos comunicarnos, entender a los demas y ser entendidos. Aqui es donde entran en juego dos
ideas importantes: la ética del discurso y la accion comunicativa, propuestas por el filésofo aleman Jirgen
Habermas, que nos ayudan a reflexionar sobre cémo nos relacionamos con los demas de manera justa y
respetuosa.

La ética del discurso

Esta idea nos invita a pensar en como debatimos y tomamos decisiones en sociedad. Habermas propone
qgue cuando hablamos con otras personas, debemos hacerlo desde una postura ética, buscando siempre
el entendimiento mutuo vy la igualdad. Esto significa que todos los participantes en un didlogo tienen
derecho a expresar sus ideas y a ser escuchados sin prejuicios. Por ejemplo, en una discusién familiar o
escolar, nadie deberia imponer su punto de vista por la fuerza o ignorar a quienes tienen una opinién
diferente.

La accidon comunicativa

La acciéon comunicativa es el tipo de comunicacidn que busca el entendimiento y la cooperacidn entre las
personas. No se trata solo de transmitir informacion, sino de construir acuerdos basados en la razén vy el
respeto. Por ejemplo, si un grupo de amigos quiere organizar un evento, deben dialogar de manera
abierta, escucharse mutuamente y llegar a decisiones que beneficien a todos, evitando conflictos o
malentendidos.
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2.5.5 El respeto a los derechos del individuo en el contexto de la diversidad cultural.

En una sociedad diversa, respetar los derechos de cada persona es esencial para una convivencia justa.
Esto implica valorar las culturas, creencias y tradiciones de los demas, evitando prejuicios y discriminacion.
Sin embargo, este respeto no puede separarse de conceptos como la decolonizacidn y la filosofia de la
liberacion, que cuestionan las estructuras de poder que histéricamente han oprimido a ciertos grupos.

La decolonizacion busca desmantelar las formas de dominacidn que dejaron el colonialismo, promoviendo
el reconocimiento y la valorizacion de los saberes, lenguas y tradiciones de los pueblos marginados. Por su
parte, la filosofia de la liberacién, desarrollada por pensadores como Enrique Dussel, propone un enfoque
ético que pone en el centro a las personas oprimidas, exigiendo transformar las relaciones sociales para
lograr equidad y dignidad para todos.
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Ciencias Experimentales

3. Biologia

3.1 Origen de la vida

Una de las preguntas mas controversiales que el ser humano se ha hecho, es sobre cdmo podria haber
surgido la vida en la Tierra. En la antigliedad, la mayoria aseguraba que la vida habia sido creada por un
ser divino todopoderoso, y es una idea incuestionable para muchos. Con el pasar del tiempo fueron
surgiendo diversas teorias debido al avance en los estudios cientificos.

Teoria abiogenista o de la generacion espontanea

Fue una creencia antigua que afirmaba que los seres vivos podian originarse de manera inmediata a partir
de materia inerte o en descomposicion, sin necesidad de padres. Por ejemplo, se pensaba que los gusanos
surgian de la carne podrida o los ratones del trigo almacenado. Esta idea fue aceptada durante siglos hasta
gue experimentos cientificos, como los de Redi y Pasteur, demostraron que todo ser vivo proviene de otro
ser vivo.

Teoria biOgeniSta Cuello del matraz

curvado con calor

|

Francisco Redi fue el primero en refutar la teoria de

la generacidn espontdnea con un sencillo -y -y i -

. , . Caldo vertido i Hervido Polvo y microbios
experimento, en 3 frascos colocd carne, uno lo dejo on el matraz | del caldo ‘ retenidos
abierto, otro lo cubrié con una tela y el dltimo lo ! !
sello, en el primero se formaron larvas y moscas en w —
la carne, en el segundo, gusanos y moscas sobre el v v
. , , Matraz venical.‘ . Frgsco Caldq contamixjado
lienzo de tela y en el tercero no se formd nada. Mas oo permanere. inclinado con microorganismos

adelante la idea fue comprobada rotundamente por
Luis Pasteur con su experimento (figura 1). Figura 1. Experimento de Pasteur.

Panspermia

Svante August Arrhenius en 1908 propuso que la vida no se origind en la Tierra, sino que llegd desde el
espacio a través de meteoritos, cometas o polvo césmico que contenian microorganismos o moléculas
orgdnicas. Esta idea sugiere que la vida podria estar distribuida por todo el universo.

Sintesis abidtica

Alexander Oparin y John Haldane sugirieron que la vida podria haber surgido por la interaccién de
moléculas inorganicas (CH,, CO, CO,, NH;3, H,, N5, vapor de H,0 y HCN) tedricamente presentes en una
atmédsfera muy antigua, estas sustancias se disolvieron en los cédlidos océanos (sopa primigenia), el agua
recibié descargas eléctricas y radiaciones UV produciendo moléculas orgdnicas sencillas como: Alanina (un
aminoacido), Ribosa (un azlcar), Adenina (una purina) y Citosina (una pirimidina) que son las moléculas
precursoras de la vida.



3.2 Biomoléculas

Biomoléculas organicas
Dentro de cualquier organismo que habita la Tierra se encuentran cuatro tipos diferentes de moléculas
organicas en gran cantidad: carbohidratos, lipidos, proteinas y nucledtidos.

Todas estas moléculas estan compuestas por el famoso C,H, O, N, P y S, en diferentes proporciones.

Los carbohidratos son la fuente primaria de energia quimica para los sistemas vivos. Los mds simples son
los monosacaridos (azucares simples). Los monosacdridos pueden combinarse para formar disacaridos
(dos azucares) y polisacaridos (cadenas de muchos monosacaridos).

Los lipidos son moléculas hidrofébicas que, como los carbohidratos, almacenan energia y son importantes
componentes estructurales. Como ejemplo estdn las grasas, los aceites, los fosfolipidos, los glucolipidos, y
el colesterol.

Las proteinas son moléculas muy grandes compuestas de cadenas largas de aminoacidos, conocidas como
cadenas polipeptidicas. A partir de sélo 20 aminoacidos diferentes usados para hacer proteinas se puede
sintetizar una inmensa variedad de diferentes tipos de moléculas proteinicas, cada una de las cuales
cumple una funcidn altamente especifica en los sistemas vivos.

Los acidos nucleicos son moléculas complejas formadas por un grupo fosfato, un aztcar de cinco carbonos
y una base nitrogenada. Son los bloques estructurales de los dacidos desoxirribonucleico (ADN) vy
ribonucleico (ARN), que transmiten y traducen la informacién genética. Los nucleétidos también
desempenan papeles centrales en los intercambios de energia que acompaiian a las reacciones quimicas
dentro de los sistemas vivos. El principal portador de energia en la mayoria de las reacciones que ocurren
dentro de las células es un nucledtido que lleva tres fosfatos, conocido como ATP.

Biomoléculas inorganicas
Son compuestos fundamentales para la vida pero que no estan basados en el Carbono, exceptuando el
CO, . Ejemplos de estas son: agua (H,0), amoniaco (NH3), sales minerales (NaCl) y ozono (03).

El agua

La vida, depende de la presencia de agua: impregna todas las partes de la célula, constituye el medio en
el que se realiza el transporte de los nutrientes, las reacciones del metabolismo y la transferencia de
energia quimica, el agua es el componente mayoritario de los seres vivos (70%), disuelve a la mayor parte
de los compuestos iénicos, lo que se debe a su naturaleza polar, es conocido como el disolvente universal.

Sales minerales
Tienen una funcidn principalmente esquelética o de sostén, como el carbonato célcico (CaCO5), el fosfato
célcico (Ca3(P0,),), constituye la materia mineral de los huesos de los vertebrados, aunque no es una
sal, el didxido de silicio (Si0,) desempefia una funcidon semejante: impregna y endurece los tallos de
muchas plantas.

Temas fundamentales y bibliografia




Temas fundamentales y bibliografia

3.3 Taxonomia

Clasificacién de los seres vivos
La taxonomia es la ciencia que estudia los principios, métodos y fines de la clasificacidn de los organismos.

Los seres vivos se clasifican de acuerdo con sus caracteristicas anatémicas, lo que esta relacionado con la
cercania o parentesco que los organismos tienen entre si. Aristételes fue el primero que intento clasificar
a los seres vivos. Sin embargo, la taxonomia moderna surgid hasta la segunda mitad del siglo XVIII, cuando
Carlos Linneo, naturalista sueco, retoma los trabajos de Aristételes y propone la nomenclatura binomial
donde cada organismo debe tener un nombre cientifico formado por un género y una especie.

El género es una categoria que puede incluir muchas especies, por ejemplo, el perro doméstico tiene el
nombre cientifico de Canis familiaris, donde Canis es el géneroy familiaris la especie; sin embargo, existen
otras especies dentro de este género como el lobo (C. lupus), el coyote (C. aureus), el chacal (C. latrans),
entre otros.

En los sistemas de clasificacidon actuales, los cientificos han ideado ocho diferentes taxa o categorias
taxondmicas, que se ordenan formando una estructura jerarquica (dominio, reino, phylum, clase, orden,
familia, género y especie) en la que cada categoria incluye a todas las ubicadas por debajo de ella. De esta
manera, las categorias con menos organismos y los mas relacionados son las inferiores, mientras que las
categorias superiores grandes e incluyentes tienen a organismos muy distintos, cuyo ancestro comun es
muy lejano.

La actual clasificacion de los seres vivos incluye tres dominios y cinco reinos. Los dominios agrupan a los
seres vivos por sus caracteristicas celulares y los reinos los agrupan por su parentesco evolutivo. El sistema
de clasificacién de los seres vivos se estructura de la siguiente manera:

1. Dominio Eukarya
2. Dominio Bacteria
3. Dominio Archaea

Y los siguientes reinos:

1. Reino Animal

Reino Vegetal o Plantae
Reino Fungi

Reino Monera

Reino Protista

vk wnN

3.4 Célula

Componentes celulares

La teoria celular fue propuesta por Mathias Schleiden y Theodore Schwann entre 1838 y 1839, los
postulados son: todos los seres vivos estan formados por una o mas células (unidad estructural), toda
célula proviene necesariamente de una célula preexistente (unidad de origen) y en la célula se llevan a
cabo todos los procesos vitales (unidad funcional).



La célula es la unidad basica, estructural y funcional de todo ser vivo.

| Procariontes | Eucariontes |

* No poseen nucleo verdadero * Poseen nucleo verdadero

* Tienen ADN de cadena sencilla
* No poseen organelos membranosos

* La poseen los organismos del reino monera
(bacterias y cianofitas, segun Whittaker o
dominios archaeas y eubacterias segun
Woese

Tienen ADN de doble cadena
Poseen organelos membranosos

Lo poseen los reinos: Protista (algas vy
protozoarios), Fungi (hongos), Plantae y
Animalia, segin Whittaker o el dominio
Eukaria, segin Woese

A continuacidn, se muestran algunas partes de las células y su funcién:

Organelo Funcion

Membrana celular

Regula el intercambio de sustancias entre la célula y su medio externo

Citoplasma Reacciones quimicas de la ruta metabdlica
Nucleo Replicacion del ADN, divisiéon celular y transcripciéon
Mitocondria Respiracion celular
Ribosoma Sintesis de proteinas

Reticulo endoplasmico

Liso: sintetiza y procesa lipidos y Rugoso: produce proteinas

Aparato de Golgi Almacenamiento y secrecidn de sustancias
Lisosoma Se encarga de la digestidn o degradacion
Centriolo Participa en la division celular, presente en células animales y angiospermas
Cloroplasto Fotosintesis, la realizan las células vegetales
Vacuola Contiene agua y enzimas digestivas

Proporciona forma y rigidez a la célula, la poseen las células vegetales,

Pared celular .
bacterias y hongos

Tabla 1. Partes y funciones de la célula.

3.5 Metabolismo celular

Respiracidn celular

El término respiracidn celular se refiere a la ruta bioquimica por la que las células liberan energia de los
enlaces quimicos de las moléculas de los alimentos, y proporcionan esa energia para los procesos
esenciales de la vida. Todas las células vivas tienen que llevar a cabo la respiracién celular. Puede ser
respiracion aerdbica en presencia de oxigeno o respiracion anaerdbica sin la participacion del oxigeno.

Las células procariotas llevan a cabo la respiracion celular dentro del citoplasma o en las superficies
internas de las células. Las células eucariotas son el lugar donde se produce la mayoria de las reacciones.
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La moneda de energia de estas células es el ATP y una manera de ver el resultado de la respiracidn celular,
es viendo el proceso de produccién de ATP.

Fotosintesis

Es un proceso que puede definirse como la utilizacién de luz solar para sintetizar moléculas orgdanicas en
alimentos, a partir de moléculas mas simples como el CO, y H,0, dicho de otra manera, la captacién de
energia luminica para ser utilizada en la transformacién del CO, y otras en moléculas alimenticias que
almacenan energia quimica.

De acuerdo con la sustancia externa que actia como fuente de hidrégenos (y electrones) en el proceso,
se habla de dos tipos de fotosintesis: oxigénica (aerobia) y anoxigénica (anaerobia).

e Oxigénica (aerobia). Muchas células de las plantas utilizan el H,O como fuente de hidrégeno para
reducir al CO,y producir carbohidratos. Ademas, se libera O,, procedente de la molécula de agua,
gue se rompe durante el proceso. Estas células tienen clorofila (u otros pigmentos que le permiten
capturar y utilizar la luz). Este tipo de fotosintesis es la fuente mas importante de los alimentos
gue consumimos los seres vivos, incluyendo a los humanos.

e Anoxigénica (anaerobia). Este tipo solo lo hacen algunas bacterias, las sulfurosas fotosintéticas,
que al utilizar al H,S (acido sulfhidrico) como fuente de hidrégeno (en lugar de agua) y no liberan
oxigeno al ambiente.

Etapas de la fotosintesis
El proceso consta de una serie de complejas vias metabdlicas que en términos generales se suele dividir
en dos grandes etapas o fases: fase luminosa y fase oscura.

Fase luminosa. Son las reacciones que requieren luz y se caracterizan por:
e La absorcién de energia luminica de ciertas longitudes de onda (en especial azul y roja) por parte
de las moléculas de la clorofila.

e La excitacidn de la clorofila desencadena una serie de procesos que permitiran la sintesis del ATP
(con transformacién de energia luminica en energia quimica almacenada en el ATP).

e Laabsorcidn de energia luminica por la clorofila, permitira que las moléculas de H,0 se rompan o
disocien (fotdlisis) pasando sus hidrégenos a la coenzima NADP que se transforma en NADPH y
ademas se libera oxigeno atmosférico.

Fase oscura. No utiliza energia luminica y sus caracteristicas son:

e En esta etapa se utilizan los productos de la fase luminosa, el ATP y el NADPH, para, junto con el
CO,, producir compuestos organicos.

e EI ATP proporciona la energia requerida para esta sintesis y el NADPH, los hidrégenos necesarios
para la reduccion del CO,.

Luz

clorofila

Figura 2. Férmula general de la fotosintesis.



3.6 Reproduccién celular

Etapas y caracteristicas del ciclo celular

Es el ciclo de vida de cada célula y conlleva cuatro etapas: G1, crecimiento de las células hijas; S, replicacion
del ADN, GlI, aumento de la sintesis de proteinas y preparacion para la division celular; estas tres etapas
constituyen la interface y M, divisidn celular por mitosis.

Mitosis
Este tipo de divisidn celular consta de cuatro fases:
1. Profase: la cromatina se condensa y los cromosomas se hacen visibles, la membrana nuclear
gue los envuelve comienza a desvanecerse, el centriolo se divide y entre las partes se comienza
a formar el huso acromatico.

2. Metafase: los cromosomas se alinean al centro de la célula, los centriolos estan colocados en
polos opuestos y entre ellos se encuentra los microtibulos del huso acromatico.

3. Anafase: los microtibulos del huso acromatico estan unidos al cinetocoro del cromosoma y
jalan desde este para conducir a cada cromatida a un polo opuesto.

4. Telofase: la membrana celular comienza a dividirse por la parte central, los cromosomas son
envueltos por una membrana nuclear y el huso acromatico se desintegra, finalmente la célula
se divide en 2 (citocinesis).
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celular

Replicacion del ADN

Figura 3. Ciclo celular.
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Meiosis

Es un proceso de division celular especial, ya que sélo se presenta en células gaméticas (sexuales: dvulos
y espermatozoides), se llevan a cabo dos divisiones celulares consecutivas. Lo mas importante de este
proceso es que hay un intercambio genético durante la profase y el resultado son cuatro células hijas
distintas a su progenitora y con la mitad del nimero cromosémico.

M|tos|s células somaticas Me|os|s formacion de gametos
ze ~y Ny N7\ Profase |
Profase 3?3_ — SN — " m - .
z 3 Intercambio
< - AA genélico
h'd
A Células diploides 2n % Metafase |
Metafase 6 nimero completo de cromosomas N: t:c’:"‘l;sod:o‘:';?g‘:’gimas viajan
&
>
’, By Célula diploide
A2 s A AP
Anafase 24 122 AU Anafase |
e A R
<
Células haploides n
I \Cé!ulas diploides mitad del numero de 1 \
T I f cromosomas
eloiase £ % . Telofase |
S PR ‘A’-l Ne
-p &0 A hS
b ~ Profase Il
n n 7/ \ |\ Metafase I
in i < = . Anafase ll
II l' ll l' {2 o= g 51 Telofase Il
2 células hijas diploides 2n, .
idénticas a su progenitora ] ] 1 i drcmula‘s‘huas
. I ] . haploides n,
diferentes a su
l * l * I l progenitora
Figura 4. Mitosis y meiosis.
—
Centrémero — &8n Cromatide

Telomero

Figura 5. Cromosoma.
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3.7 Comunicacion celular

Autocrina
En este tipo de comunicacidn, la misma célula que secreta el ligando serd a su vez la receptora de dicho
ligando.

Endocrina

Sucede cuando la célula receptora (diana) y la célula emisora se encuentran muy distantes la una de la
otra dentro del organismo, por lo que la hormona viaja por el torrente sanguineo para llegar a la célula
receptora.

Paracrina

Se da cuando la molécula sefial (ligando) sélo afecta a las células que se encuentran cercanas a la célula
que secreto al ligando.

Yuxtacrina

Comunicacion por contacto directo entre células, en este caso, la molécula que actia como ligando puede
permanecer unida a la célula emisora durante su interaccién con la célula receptora.

3.8 Genética

Genética mendeliana
La genética es la parte de la biologia que estudia los genes y los mecanismos que regulan la transmisién
de los caracteres hereditarios.

La herencia es el proceso por el cual las caracteristicas de los individuos se transmiten a su descendencia;
el ADN (acido desoxirribonucleico) contiene la informacién genética en la forma de secuencias de
nucledtidos, en los cuales se encuentran los genes que codifican la informacidn necesaria para sintetizar
una proteina especifica. Los cromosomas estan formados de ADN vy varias proteinas. Los genes por
consiguiente son parte de los cromosomas. Finalmente, los cromosomas se transmiten de una célula a
otra y de un organismo a otro durante la reproduccion. Asi la herencia ocurre cuando los genes se
transmiten de un progenitor a su descendencia.

Gregor Mendel asistid a la Universidad de Viena durante 2 afios donde estudié botanica y matematicas,
entre otras materias; utilizd sus conocimientos para realizar una serie de experimentos revolucionarios
sobre la herencia en guisantes (chicharos) comunes comestibles, estudio la herencia en las plantas de
chicharos para entender su genética, estos experimentos establecieron las bases para entender cémo se
heredan los rasgos y sentaron las bases de la genética.
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Primera ley de Mendel (Ley de uniformidad)

Esta ley manifiesta que, si se cruzan dos razas puras, es decir, que tengan dos alelos dominantes (A) o bien,
dos alelos recesivos (a) para un determinado caracter, se obtendran hijos/as iguales entre si en términos
fenotipicos o genotipicos, asi como iguales al progenitor que presente el alelo dominante (A).

Figura 6. La primera serd una semilla homocigota dominante (AA) que tiene dos alelos verdes, es decir, el color verde es
dominante; y la segunda sera una semilla homocigota recesiva (aa) que tiene dos alelos amarillos, es decir, el color amarillo es
recesivo. Entonces, al cruzar estas dos semillas homocigotas nos resulta una primera generacién conformada por 4
descendientes, todos ellos heterocigotos con el mismo genotipo (Aa) y con el color verde dominante.

Segunda ley de Mendel (Ley de segregacion)

Esta defiende que el cruce de dos individuos de la primera generacidon (Aa) dara lugar a una segunda
generacion filial. En esta, se recupera el fenotipo del individuo recesivo (aa) de la primera generacion. Por
lo tanto, el caracter recesivo permanecera oculto en una proporcién de 1 a 4.

@ O
AN

Figura 7. Si tomando dos organismos de la primera generacion de arveja (Aa) y los cruzamos, obtendremos que la mitad de los

nuevos descendientes son homocigotos (dominantes y recesivos), y la otra mitad son heterocigotos. Por tanto, podemos decir

que los genes de la primera generacidn se segregaron en la segunda generacién, generando asi descendientes diferentes a sus
padres.



Tercera ley de Mendel (Ley de transmision independiente)

Esta ley nos indica que los rasgos heredados se trasmiten independientemente unos de otros, sin ninguna
relacidn entre ellos, y ademas no existirda un patron de herencia que afecte al de otro, esto quiere decir
que los alelos, o variaciones, de un gen se transmitiran de forma independiente a los alelos de otro gen.

AB Ab aB ab
aB ‘ aaBB AaBb
ab o aabB aabb

Figura 8. Si realizamos el cruzamiento de 2 semillas representadas de la siguiente forma: AABb, aaBb, y 2 semillas con las
mismas caracteristicas: AABb y aaBb; obtendremos una proporcién de 9:3:3:1, lo que se interpretaria como 9 semillas amarillas
y lisas, 3 semillas amarillas y rugosas, 3 verdes y lisas, y por ultimo una semilla verde y rugosa.

3.9 Evolucién

Teoria evolutiva de Lamarck

Lamarck decia que el motor de la evolucidn era una fuerza vital que proporcionaba a las especies la
capacidad de cambiar su estructura y comportamiento segln sus necesidades. Sus postulados son: Auto
mejoramiento de las especies, las especies cambian a voluntad propia; uso y desuso de drganos, se
desarrollan mas los érganos que utiliza con mayor frecuencia.

Teoria catastrofista de George Cuvier

Paleontélogo que en excavaciones encontré una gran variedad de organismos en diferentes estratos, por
lo que indujo que quiza después de cada gran catastrofe, las especies morian en su totalidad, para aparecer
otras nuevas en la siguiente generacion.

Teoria evolutiva de Darwin
Basada en la seleccidn natural, sus postulados son:

e Variabilidad: variaciones genéticas al azar.

e Sobreproduccién: generaciéon de mucha descendencia que no sobrevive hasta la edad adulta.

e Lucha por la existencia: competencia por sobrevivir.

e Supervivencia del mas apto: el medio selecciona a los organismos mejor adaptados.

e Herencia de las variaciones favorables: los adaptados se reproducen y heredan sus caracteristicas.
e Especiacion: origen de nuevas especies.
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Teoria sintética

Sus representantes son: Theodosius Dobzhansky, Ernst Mayr, Julidn Huxley y George Simpson; estos
autores integran los estudios de Darwin basados en la seleccién natural, los de Gregor Mendel como base
de la herencia bioldgica y la genética de poblaciones. Sus principales aportaciones son, fijar a las
mutaciones y a la recombinacién genética como las principales fuentes de variabilidad genética, manejar
conceptos de fondo o reserva genética, flujo genético, evolucién convergente y divergente.

Tipos de adaptacién al medio: morfoldgicas (forma), anatémicas (estructura), fisiolégicas (funcién) y
conductuales (comportamiento).

Evidencias de evolucién: registro fdsil, anatomia comparada, embriologia comparada y genética
poblacional, basadas en ellas se presentan los diversos patrones de evolucién, la divergencia, todos
descienden de un ancestro comun. Convergencia dos organismos se encuentran en un tipo y espacio
determinado, sus semejanzas van siendo cada vez menores hasta que de ellos surge una nueva especie.

3.10 Poblaciones

Estructura y dinamica poblacional

Una poblacidn es un grupo de organismos de la misma especie que se cruzan entre si y que conviven en el
espacio y en el tiempo. El conocimiento de la dindmica de poblaciones es esencial para los estudios de las
diversas interacciones entre los grupos de organismos y tiene, ademas, una importancia practica enorme.

Entre las propiedades de las poblaciones, que no son propiedades de los individuos, se encuentran los
patrones de crecimiento, de mortalidad, la estructura etaria (de edades), la densidad y la distribucién
espacial. La tasa de crecimiento de una poblacién es el incremento en el nimero de individuos en una
unidad dada de tiempo por cada individuo presente.

En ausencia de inmigracién neta (movimiento de otros individuos de la especie hacia la poblacién desde
cualquier otro sitio) o de emigracidn neta (la salida de individuos de la poblacién), el incremento es igual
a la tasa de natalidad menos la tasa de mortalidad. Asi, la tasa de crecimiento puede ser igual a cero,
positiva o negativa (como lo es actualmente para la poblacion humana en algunos paises).

3.11 Comunidad

Relaciones interespecificas

Las poblaciones no viven aisladas en el ambiente, por el contrario, se establecen interacciones muy
intensas entre las distintas poblaciones de especies diferentes, a lo que se le Ilama comunidad. Por ello,
se denominan interacciones interespecificas.

Entre las poblaciones que coexisten en un mismo ambiente se establecen interacciones muy intensas, ya
sea por competir por un recurso compartido como puede ser el alimento, la luz, el espacio, la humedad
entre otros; igualmente una poblacién puede depender de otra como fuente de alimento, para brindarse
ayuda mutua o tal vez, la presencia de una poblacién no tenga ningun efecto directo sobre otra.

Entre las relaciones mencionadas se pueden reconocer aquellas que causan un efecto negativo en alguna
de las poblaciones relacionadas, simbolizado con (-); aquellas que causan un efecto positivo entre las
poblaciones implicadas en dicha interaccion, simbolizandose como (+) y también pueden no tener efecto
directo alguno (0).



Las principales interacciones son las siguientes:
Mutualismo

Es una relacidn reciproca positiva entre dos especies distintas. Con esta relacion, ambas especies
aumentan su supervivencia, crecimiento o reproduccién.

El mutualismo a su vez se puede clasificar en: simbidtico (los individuos interaccionan fisicamente y su
relacidn es obligatoria, un ejemplo son las “micorrizas”, unas relaciones mutualistas que se establecen
entre las raices de las plantas y los hongos) o asimbidtico (los organismos llevan vidas separadas, sin
embargo, ambos dependen de alguna manera del otro).

Un ejemplo es el que se presenta entre algunas plantas y los insectos comedores de néctar, donde los
insectos se alimentan del polen o del néctar de las flores de estas plantas, pero que, al llevar los granos de
polen de las anteras de una planta al estigma de otra de la misma especie, aseguran de esta forma la
reproduccion de las plantas y la alimentacién de los insectos.

Comensalismo

Es la relacidon en la que una especie se beneficia al asociarse a otra y esta ultima no se afecta en ningln
sentido, ni negativo, ni positivo. Por ejemplo, el tronco o las ramas de un arbol proporcionan el sustrato
donde crecen las orquideas, que consiguen sus nutrimentos a través de sus raices aéreas, al tiempo que
el arbol no se ve afectado.

Competencia

Es la relacién que se presenta en poblaciones de ambas especies involucradas, es decir, las dos especies
gue entran en competencia se ven afectadas negativamente. La competencia se establece cuando las dos
especies utilizan un mismo recurso, el cual es escaso, ejemplo de esto son los leones que compiten por
una pareja, comida o territorio.

Amensalismo

Es la relacién que se presenta cuando la poblacion de una especie afecta negativamente a la poblacién de
otra, pero la primera especie no se ve afectada en absoluto. Siendo una relacién, por ejemplo, las
poblaciones de nutrias que acostumbran acumular su excremento y con ello causan la muerte de la
mayoria de las plantas del sitio de acumulacion.

Depredacion

La poblaciéon depredadora tiene un efecto positivo y la poblaciéon de la especie presa experimenta un
efecto negativo en esta relacidn. Esto es, la especie depredadora incrementa el tamafio de su poblacién al
alimentarse de la poblacién de la presa, de la que se observa una disminucién en sus integrantes; ejemplo,
el coyote y los ratones de campo o la horca y las crias de lobos marinos.

Parasitismo

En este tipo de relacion, la poblacién de la especie parasito presenta un efecto positivo (+), al alimentarse
del hospedero, por lo que la poblacién de la especie hospedera muestra un efecto negativo (-). Un ejemplo
es la lombriz intestinal, piojos, pulgas, garrapatas, etc., que viven en hospederos como los mamiferos.
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3.12 Ecosistemas

Ciclos Biogeoquimicos
Ecosistema

Espacio donde interactian el ambiente abidtico (sin vida) y el bidtico (seres vivos). Un ecosistema posee
caracteristicas propias y distintivas y puede ser muy pequefio o tan grande como se desee estudiar. Las
conexiones entre el ambiente bidtico y abidtico son por medio de la energia y materia que fluyen entre
ellos de manera lineal y ciclica.

En un ecosistema los materiales se reciclan y la energia fluye en una sola direccion. La principal fuente de
energia es el Sol. Para estudiar como flujo de energia se utiliza un esquema llamado pirdamide trofica:
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Figura 9. Piramide tréfica en un ecosistema.

Temas fundamentales y bibliografia

109




La materia fluye de manera ciclica entre los ambientes, los principales ciclos son:

* Gaseosos: oxigeno, nitrégeno y carbono
* Hidroldgico y sedimentarios: azufre y fésforo

Figura 10. Ejemplo de algunos ciclos biogeoquimicos.
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4. Geografia

4.1 Sistema Solar

El sistema solar estd formado por ocho planetas que giran alrededor del Sol y se dividen en dos grandes
tipos: planetas rocosos o teluricos y planetas gaseosos o gigantes.

Los planetas rocosos son Mercurio, Venus, Tierra y Marte; se caracterizan por ser mds pequefios, tener
alta densidad, poseer una superficie sélida compuesta principalmente por rocas y metales, contar con
pocas lunas y carecer de anillos, ademas de encontrarse mads cerca del Sol. En contraste, los planetas
gaseosos son Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno; son mucho mas grandes, estdn formados sobre todo por
hidrégeno y helio, no poseen una superficie sélida definida, presentan anillos (algunos muy visibles como
los de Saturno) y tienen gran cantidad de satélites naturales, ubicandose en las regiones mas alejadas del
sistema solar. Esta clasificacién permite entender las principales diferencias en la composicién, tamafio y
ubicacién de los planetas.
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Figura 1. Representacion no a escala del sistema solar.
Fuente: Sposob, G. (24 de septiembre de 2025). Sistema solar. Enciclopedia Concepto. Recuperado el 3 de octubre de 2025 de
https://concepto.de/sistema-solar/

4.2 Espacio Geografico

Representaciones espaciales
Un mapa es la representacién plana, reducida y simplificada de la superficie terrestre o de una parte de
ésta, también recibe el nombre de carta geografica.

Las personas que hacen mapas se llaman cartdgrafos, fueron ellos quienes idearon las proyecciones para
tratar de eliminar la deformacién que resulta al representar un geoide (cuerpo achatado en los polos,
como la Tierra) en un plano.

Los mapas impresos son representaciones de la superficie terrestre de forma plana, en ellos se puede
representar el total de la superficie terrestre o solo una porcién, ya que esto depende del tipo de estudio
a realizar, su manejo es mas sencillo y permite un mayor detalle en la informacidn que se vaya a estudiar.
Sin embargo, los mapas al construirse sobre la base de que la Tierra no es plana, se hace uso de diversas
proyecciones cartograficas para corregir los errores de representacion.
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Los elementos fundamentales que un mapa debe de contener son los siguientes: titulo, simbologia, escala
y coordenadas.

Titulo

Estados Unidos Mexicanos
On estatal con capitales [ij .

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Simb

Simbologia

@ Capital del pais
* Capital del estado
—==+ Limite internacional

Limite estatal
Rio limitrofe

; GuaremALA

Fﬂ;xlNeﬁl ,,_/E.\ HONDURAS
e e )

| z_|J
Escala L Coordenadas

Figura 2. Elementos de un mapa.
Fuente: Elaboracion propia, tomado de: INEGI. Marco Geoestadistico Nacional, 2023.

Algunos usos de los mapas son:

e Representar el mundo o alguna de sus partes

e Tener un conocimiento mas real del planeta en que vivimos

e Saber con precisiéon dénde estamos y como llegar a otro lugar

e Comprender el contexto del lugar donde vivimos

e Conocer lainterrelacién de elementos que constituyen un espacio geografico
e Ubicar los continentes y paises, asi como las ciudades y localidades

En la actualidad una herramienta de representacion de la superficie de la Tierra dinamica son los Sistema
de Informacién Geografico (SIG) que son un conjunto de herramientas informaticas y cartograficas, cuya
finalidad es la obtencién de datos relacionados con el espacio fisico, ya que permite a los usuarios crear
consultas interactivas, integrar, analizar y representar de una forma eficiente cualquier tipo de
informacién geograéfica referenciada asociada a un lugar, pais o el resto del mundo, conectando mapas
con bases de datos. Los SIG estan conformados por dos componentes importantes:

e Una base de datos, en la cual se almacenan caracteristicas del espacio geogréfico, junto con
informacién georreferenciada (coordenadas), donde se muestran las diversas relaciones
existentes los elementos del espacio geografico.

e Funciones o comandos que permiten al usuario consultar la base de datos y obtener respuesta, en
base a datos o imagenes (mapas digitalizados).

El SIG lo utilizamos todos los dias como, por ejemplo, el uso de Google Maps para llegar a algin lugar a
través del uso del Sistema de Posicionamiento Global (GPS) de nuestro celular.
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4.2 Estructura de la Tierra

Placas tectonicas, sismicidad y vulcanismo

Los agentes internos (el vulcanismo y el tectonismo) crean nuevas formas de relieve, pero éstas no son
indestructibles, sino que en el transcurso de millones de afios son modificadas continuamente por los
denominados agentes externos: estos son el viento, el agua, los cambios de temperatura, la accién de los
elementos quimicos disueltos en el agua y en el aire, asi como las acciones de los seres vivos.

Los sismos son fendmenos naturales que se producen por la liberacién repentina de energia acumulada
en las rocas. Por su origen, los sismos pueden ser tecténicos, volcanicos o artificiales.

Las erupciones volcdnicas son emisiones de magma y gases calientes, ceniza, gravas o fragmentos de roca,
que fluyen a través de un conducto o fisura de la corteza terrestre.

Los agentes externos cambian paulatinamente todos los relieves del planeta y pueden convertir en amplias
llanuras, zonas montafiosas; en estos cambios participan dos procesos estrechamente relacionados: el
intemperismo y la erosién. El primero consiste en la transformacién y destrucciéon de las rocas, esta accion
puede ser mecanica o quimica. El segundo, se refiere a la transportacién y depositaciéon de las rocas
previamente intemperizadas.

La accidon de estos procesos es tan lenta que, por ello, no resulta perceptible para los seres humanos, pero
es continua y redistribuye los materiales de la superficie terrestre a lo largo de millones de afios.

4.3 Recursos Naturales

Tipos de recursos

Recursos naturales, se refiere a todos aquellos medios, elementos o fuerzas que proporciona la naturaleza
y que satisfacen las necesidades de los seres humanos. En vista de que los recursos son un bien, éstos se
pueden convertir en una fuente de riqueza, el cual puede ser explotado por algunos para luego ser
consumido por las mayorias. Es decir, puede convertir en ricos a los que logren controlar los recursos y en
pobres a los consumidores que no posean ese control.

Caracteristicas de los recursos naturales.

e Escasos: no estan presentes en cualquier espacio geografico, ni en abundancia, muchos de ellos
son finitos, es decir, algun dia se terminaran.

e Dependientes: hoy mas que nunca, cada recurso natural dependera del correcto uso que le demos
y de la capacidad que les proporcionemos para alargar su estancia en la Tierra.

Los recursos naturales pueden ser:

e Renovables: son aquellos recursos biédticos como el agua, el suelo, flora y fauna que si se
aprovechan adecuadamente seguiran existiendo; se podran renovar, y los seres humanos los
podremos seguir disfrutando. Su costo puede ser menor en la medida que haya mayor nimero y
costo cuando baje la cantidad. Con todo esto no significa que sean eternos, por ejemplo, si
contaminamos el agua, podremos hacerla escasa; pero al mismo tiempo si la sometemos a
tratamientos adecuados, puede ser reutilizada. El suelo puede sufrir un agotamiento por el mal
uso de cultivos y se necesitara un proceso para volverlo a hacer rico en nutrientes.
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e No renovables: son aquellos recursos que, aunque existan en cantidades enormes, tienden a
desaparecer, ademas, es casi imposible regenerarlos o volverlos a crear. Tal es el caso de los
minerales, el petréleo, el gas o los metales y los depdsitos de agua subterranea. El costo de estos
elementos es elevado y cuando mas se acerque su fin, mas caros seran.

e Inagotables: son aquellos recursos que, por su condicién, no se agotardn, por lo menos en los
proximos cientos de afos. Entre ellos podremos encontrar a la energia solar, la energia de las olas,
del mar y del viento. Si utilizamos adecuadamente éstos, los recursos no renovables podrdn ser
sustituidos por los inagotables.

4.4 Deterioro ambiental

Causas y afectaciones naturales

Se denomina fendmenos naturales a todos los procesos de cambio que ocurren en la naturaleza de manera
constante y espontdnea, sin que esté presente la intervencién humana. Pueden ser constantes y responder
a los cambios fisicos propios de la Tierra. Son acontecimientos extraordinarios e inusuales que pueden ser
observables en diversos espacios geograficos. Por ejemplo, la lluvia es un tipo de fendmeno natural
atmosférico, los arcoiris son fendmenos de tipo meteoroldgico y las corrientes oceanicas son fendmenos
hidroldgicos.

Existen diferentes tipos de fendmenos naturales que se categorizan a partir de sus caracteristicas, su
impacto en la naturaleza y en los seres vivos. En gran medida, los fendmenos naturales son inofensivos.
Sin embargo, dependiendo de las dimensiones en que estos afecten la vida humana, pueden ser
considerados como positivos o negativos, y catalogados como desastres naturales, segin los dafios
generados.

Fenémenos como la lluvia, el viento, los sismos, etc., se pueden convertir en desastres naturales, cuando
superan su limite de normalidad.

Se denomina desastre natural, a aquellos acontecimientos que son provocados por eventos naturales, este
se amplifica debido la ubicacién de los asentamientos humanos, sobre poblamiento, medidas y sistemas
de alerta deficientes y/o poco conocidos.

Las graves consecuencias de los desastres naturales, se debe a las acciones del ser humano que no
planifican ni prevén la posibilidad de que ocurra un fendmeno natural de gran impacto negativo. Por
ejemplo, la construccidon de viviendas en zonas de alto riesgo, la deforestacidn, la contaminacion
ambiental, entre otros.

Los fendmenos naturales que mas comunmente pueden conllevar a desastres naturales o estados de
emergencia son:

e Fendomenos meteoroldgicos: vientos, precipitaciones (lluvias, granizadas, nevadas), inundaciones,
huracanes, aquellos causados por el fenémeno del nifio y muchos mas.
e Fendmenos hidroldgicos: oleajes, tsunamis o inundaciones.

e Fendmenos geoldgicos: avalanchas, derrumbes, deslizamientos, terremotos, erupciones,
hundimientos de tierra, etc.



4.5 Desastres

Causas y afectaciones antrépicas

Se llama desastres naturales a los cambios repentinos y violentos del medio ambiente, causante de
significativas pérdidas materiales y de vidas humanas, producto de accidentes ambientales que no son
ocasionados directamente por la mano del hombre, tales como terremotos, tsunamis, vaguadas, etc.

Se habla asi de desastres cuando ciertas condiciones ambientales se van a los extremos, rebasando los
limites de lo considerado normal.

Por ejemplo, un sismo tecténico puede ser inofensivo, si no aumenta su intensidad y se convierte en un
terremoto, capaz de ocasionar numerosas muertes y destruccion en las ciudades cercanas.

Del mismo modo, podria alegarse que los desastres nunca son del todo naturales, sino que se deben en
cierta medida a la mala planificacidn (o falta total de ella), imprudencia o destruccion ambiental de las
sociedades humanas.

No deben confundirse los desastres naturales con los desastres medioambientales, en los cuales un
elemento especifico contamina, degrada o destruye una determinada instancia del medio ambiente.

Las causas de un desastre natural no siempre son determinables, o simplemente responden a factores
ambientales que resulta imposible predecir. Asi, es posible explicar que los terremotos se deben al
movimiento de las placas tectdnicas terrestres, pero no cuando ni dénde se producird el siguiente o de
cuanta intensidad sera.

Los desastres naturales a menudo tienen consecuencias directas en la vida humana, ya que pueden costar
la vida de numerosas personas (cientos, miles o incluso millones, dependiendo del caso) o pueden también
desencadenar otros desastres a su paso. Por ejemplo, es frecuente que un terremoto muy intenso y
cercano a la costa ocasione un tsunami, que a su vez inunde terrenos fértiles y conduzca a una hambruna.
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4.6 Climas Terrestres

Elementos y factores del clima

Clasificacion climatica mundial de Kppen

Creada inicialmente por el climatélogo aleman Vladimir Képpen en 1884, describe cada tipo de clima con
una serie de letras, que indican el comportamiento de las temperaturas y las precipitaciones. Es una de las
clasificaciones climaticas mas utilizadas debido a su generalidad y sencillez.

El sistema de Kdppen se basa en que la vegetacidn natural tiene una clara relacién con el clima, por lo que
los limites entre un clima y otro se establecieron teniendo en cuenta la distribucién de la vegetacién. Los
pardmetros para determinar el clima de una zona son las temperaturas y precipitaciones medias anuales
y mensuales, y la estacionalidad de la precipitacién.

La clasificacion divide los climas del mundo en cinco grupos principales, identificados por la primera letra
en mayuscula. Cada grupo se divide en subgrupos, y cada subgrupo en tipos de clima. Los tipos de clima
se identifican con un simbolo de dos o tres letras.

El primer nivel estd constituido por cinco grupos climaticos basicos.

e Clima tipo A (tropical):
Su principal rasgo climatico es la ausencia de invierno y una temperatura media superior a los 18
°C en todos los meses del afio. También se caracteriza por un tipo de vegetacion tropical.

e Clima tipo B (seco):
Precipitaciones escasas, la evaporacion supera a la precipitacion anual. La vegetacion se limita a
plantas xerdfilas y no hay arboles.

e Clima tipo C (templado):
Se caracteriza por tener inviernos suaves en los que el mes mas frio nunca presenta temperaturas
medias inferiores a -3 °C. Los inviernos y veranos son variables, pero nunca extremos.

e Clima tipo D (frio):
Los inviernos son frios, la temperatura media mensual es inferior a los - 3 °C, aunque por otra parte
la del mes mas calido del afo supera los 10 °C y el mes mas frio es cercano a los 0 °C.

e Clima tipo E (mas frio):
Sin verano, donde la temperatura del mes mas calido del afio no alcanza los 10 °C y no hay
vegetacion.

Dentro de cada uno de estos cinco grandes grupos, Képpen establece una serie de subdivisiones afiadiendo
una segunda letra relativa a las precipitaciones con la siguiente nomenclatura, diferenciando mayusculas
y mindsculas:

Para los climas tipo B:

e S: clima estepario. La evaporacion solar es superior a la precipitacion, pero no la dobla. La
vegetacion consiste en praderas herbdceas.

e W: clima desértico. El indice de evaporacidn solar es mas del doble que el de las precipitaciones.

Para los climas A, Cy D:

e f: precipitaciones todo el afio

e m (monzdnico): con estacion seca pero compensada por un alto nivel de precipitaciones anuales



e s:estacion seca durante el verano del respectivo hemisferio

e w: estacidon seca durante el invierno del respectivo hemisferio
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Figura 3. Mapamundi: Clasificacion climatica de Képpen.

Fuente: https://koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/present.htm

4.7 Geografia de la Poblacion

Indicadores Demograficos

El indice de Desarrollo Humano (IDH) fue establecido en el afio 2010 por el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD) que forma parte de la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU),
estableciendo tres indicadores para clasificar a los paises en niveles de desarrollo humano.

Los indicadores son los siguientes:
e Esperanza de vida: expectativa de vida en afios que vive una persona, en funcién de varios factores
como la calidad de la salud publica, la alimentacion, etc.
e Educacién: tasa de alfabetizacién en adultos, acceso y duracién a la educacion obligatoria y tasa
bruta de culminacién de estudios.
e Ingreso per cdpita: indicador macroecondmico de productividad y desarrollo econémico medido
en ddlares.

4.8 Migracion a nivel mundial

La dispersion de la poblacion es un fendmeno en el que contribuyen factores histéricos, culturales,
econdmicos y geograficos que otorgan caracteristicas particulares a los patrones de poblamiento
regionales.

Esas caracteristicas contribuyen a la dispersién y segregacion de las personas, ya que condicionan la
prestacion de servicios, la construccion de infraestructura de comunicaciones, conectividad y transporte,
porque en la mayoria de los casos son insuficientes para atender las necesidades de los habitantes que se
establecieron en una determinada region, lo anterior por los altos costos que genera proveerlos de las
instalaciones y los medios necesarios para recibir los bienes y servicios basicos, asi como los elementos
esenciales para su desarrollo.
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Las tendencias futuras también obedecen a los efectos migratorios complejos. Asimismo, el escenario
regional en materia de desigualdades territoriales, factor clave para los flujos migratorios, se presenta
desafiante e incierto ya que si bien hay rasgos persistentes (como los elevados niveles de desigualdad
entre campo y ciudad, y el menor desarrollo relativo de las zonas de pobreza histérica), hay otros casos
emergentes, los fendmenos de suburbanizacidn de algunas metrépolis, la configuracién de ciudades-
region que hacen necesaria una nueva escala de analisis, y la creciente migracién internacional (que puede
sustituir a la interna en algunos casos). Por ultimo, los cambios en materia de politica publica también son
claves y ameritan un analisis mas laborioso que en el pasado, pues lo que tenemos en la actualidad son
cada vez menos politicas explicitas de migracién interna y cada vez mas politicas territoriales o con efectos
territoriales (de desarrollo regional o local, de combate a la pobreza, de desarrollo o regulacién urbanos,
de ordenamiento territorial, etc.), que inciden en los patrones de localizacidon y movilidad de |la poblacién.

4.9 Geografia politica

Fronteras y Soberania

Division territorial

El nombre oficial de nuestro pais es Estados Unidos Mexicanos, aunque también se conoce como Republica
Mexicana o México, esta integrado por 32 entidades federativas. La Ciudad de México es la capital y sede
de los tres poderes de gobierno (Ejecutivo, Legislativo y Judicial).

Extensidn territorial

La superficie de México se integra por la superficie continental y la superficie maritima. La superficie
continental se refiere a la parte del territorio nacional que estd articulado con el continente americano,
asi como a las islas del pais.

La superficie maritima estd constituida por el mar territorial y la Zona Econémica Exclusiva (ZEE), en ella
México tiene los mismos derechos que en su mar territorial, pero permite la libre circulaciéon de
embarcaciones extranjeras y la instalacion de diversas vias, por ejemplo, oleoductos marinos o diversos
tipos de cableado. El area que ocupan el mar territorial y la ZEE se define por medio de tratados
internacionales (con Estados Unidos de América, Guatemala, Belice, Honduras y Cuba) y estd custodiada
por la Secretaria de Marina.

Mar territorial de México

Franja de mar adyacente al continente e islas, que se extiende hasta 22.2 km (12 millas nauticas) mar
adentro, contados desde la linea de costa. En el aplican las mismas leyes que en el territorio continental,
por lo que el Estado ejerce plena soberania en el subsuelo, el lecho, las aguas y el espacio aéreo de esta
franja.



~ Territorio continental

B Territorio insular

I Mar Territorial

| Zona Econdmica Exclusiva

Figura 4. Mapa: Areas de soberania nacional.
Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico Nacional 2018.
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5. Quimica

5.1 El 4tomo

Partes y caracteristicas del atomo

En el siglo V a. c. el filésofo griego Demdcrito expresd la idea de que toda la materia estaba formada por
muchas particulas pequefias que llamé dtomo (de una palabra griega que significa invisible). A pesar de
que la idea de Demdécrito no fue aceptada por muchos de sus contemporaneos (entre ellos Platén y
Aristoteles), ésta se mantuvo.

Con base en la teoria atdmica de Dalton, un dtomo se define como la unidad basica de un elemento que
puede intervenir en una combinacién quimica. Dalton describid un atomo como una particula
extremadamente pequefia e indivisible. Sin embargo, una serie de investigaciones iniciadas alrededor de
1850, y que continuaron hasta el siglo XX, demostraron claramente que los dtomos tienen una estructura
interna, es decir, que estan formados por particulas aun mas pequefias, llamadas particulas subatémicas.

A través de la historia de la quimica, se han propuesto diversos modelos atémicos, a partir del
descubrimiento de las particulas subatémicas y el comportamiento de la materia. Los modelos propuestos
son los de Dalton, Thompson, Rutherford, Bohr, entre otros.

Dalton (1803)

Thompson (1904)
(cargas positivas y negativas)

Rutherford (1911)
(el nicleo)

Bohr (1913)
(niveles de energia)

Figura 1. Modelos de atomo.
Fuente: https://el.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/quimical/unidad2/modelos_atomicos/introduccion

Algunas propiedades del &tomo son:

e Particula muy pequefia (1 a5 A).

e Conformada por protones, neutrones y electrones.

e Lo que define a un elemento es su nimero de protones.

e Su estructuray enlaces determinan las propiedades fisicas y quimicas de los materiales.

5.2 Tabla periddica

Tipos de elementos: metales, no metales y gases nobles
La tabla periddica tiene una historia muy interesante, inicia con la busqueda de una sola particula
elemental que fuera la responsable de la construccidn de todas las cosas, una particula que sélo al variar
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laforma en que se agrupara diera origen a toda la materia. En la cultura griega (640 a. C.) surgid la pregunta
por primera vez: (De qué estdn hechas las cosas? Entonces surgid la palabra elementum que intentd
explicar la pureza de un bloque constructor de toda la materia. Los griegos dieron el nombre de chemia al
arte de tratar materiales con objeto de cambiar su naturaleza, algunos piensan que chem significa "magia
negra".

Los alquimistas, en su afan de encontrar la forma de cambiar la naturaleza de los materiales, encontraron
los primeros elementos. En 1661, el inglés Robert Boyle, escribid sus descubrimientos sobre el
comportamiento de los gases en un libro titulado "EI Quimico Escéptico". Boyle se llamd a si mismo
quimico porque la palabra alquimista habia ido adquiriendo una mala reputacién, poco después la
Alquimia se convirtié en Quimica.

En 1852, un quimico llamado Edward Frankland, acuid el término "valencia" para describir la capacidad
de combinacién de los elementos. En 1864, el quimico John Alexander Reyna Newlands, se entretenia
enrollando la lista de los elementos en columna y se percatd de que, dividiendo la lista en columnas de
siete, conseguia una pauta definida de similitudes. A finales de los afios 1860, Dimitri lvanovich
Mendeléiev, como la mayoria de los quimicos anteriores a él, se habia enfrentado al problema de
encontrar cierta clase de orden en la lista de los elementos. Mendeléiev se concentrd en las valencias de
los elementos para ordenarlos. Posteriormente el quimico John Dalton los ordend por peso atdomico y
finalmente, el quimico Henry Gwyn-Jeffreys Moseley por nimero atémico.

Configuracion electrénica

La configuracidn electrdnica de un dtomo representa la distribucidn de los electrones en sus orbitales. Las
configuraciones electrdnicas estan escritas en una notacidn convencional que enumera en primer lugar al
del nimero cudntico principal, seguido de la letra que indica el orbital s, p, d o f. Una cifra sobre la letra
del orbital indica el nimero de electrones que contiene. En otras palabras, define la forma tridimensional
del orbital. Cada nimero cuantico angular corresponde a un subnivel de energia para los orbitales de un
atomo, dichos subniveles son:

e s—sharp (nitido)

e p—principal (principal)

e d - diffuse (difuso)

e f—fundamental (fundamental)

Blogue s Blogue d Blogue p

2 elementos por nivel 6 elementos por nivel

1s 15

2s | 2s 2p 2p 2p | 20 2p | 2p
10 elementos par nivel

3s 3p  3p | 3p | 3p | 3p

14 elementos por nive

Bloque
f

Figura 2. Ejemplo de la configuracidn electrénica aplicada a la tabla periddica, cubriendo periodos y grupos.




5.3 Estados de agregacion de la materia

Cambios de estado

Los estados de agregacion de la materia se definen como una de las maneras en que la materia interactua
con si misma para formar una fase homogénea. Es decir, que tanto se pueden atraer las moléculas unas
con otras, esto dependera de la energia y de la capacidad de la molécula en cuestion para absorber calor.
Las moléculas se pueden encontrar estabilizadas en alguno de las siguientes fases: sélido, liquido, gas y
plasma.

Aunque en la actualidad se han descubierto otros estados de la materia en ciertas condiciones, las mas
relevantes para nuestra vida diaria corresponden a estas cuatro fases, pues las podemos observar
constantemente en nuestro entorno inmediato. Como es el plasma que se observa durante una tormenta
en forma de rayo, la nieve de una montafia que contiene hielo, el liquido que corre por un rioy en el cielo
podemos ver el vapor del agua en forma de nubes.

Estos estados son estudiados por la termodindmica, la cual permite explicar, a través de sus leyes o
principios, en qué condiciones se encuentran estos. Por ejemplo, un sistema que contiene siempre la
misma cantidad y energia constante presentara un estado. Una cosa importante es observar que las
moléculas pueden transitar de un estado a otro, esto es un fendmeno importante en nuestro planeta para
regular el clima de la Tierra derivado del constante cambio de fase del agua. Es decir, el clima en el que
vivimos se beneficia de la propiedad de los estados de la materia para lograr tener un clima estable.

Estado sdlido

Las sustancias que se encuentran en estado sélido tienen forma y volumen definido. Las particulas que las
constituyen se encuentran muy cerca unas de otras ya que predominan las fuerzas de cohesion. Esto
ocasiona que no se puedan mover libremente y lo hagan Unicamente en el lugar en el que se encuentran
(movimiento vibracional). Entre las sustancias que de manera natural existen en estado sdlido se
encuentran, por ejemplo, la plata y el oro usados en joyeria, el cobre que sirve para las conexiones
eléctricas, el hierro y el aluminio utilizados en herreria.

Estado liquido

El liquido mds conocido es el agua, debido a que es fundamental para nuestra vida. Entre las caracteristicas
de un liquido se puede mencionar que las particulas que lo constituyen tienen mayor libertad de
movimiento que las de un sélido debido a que aparecen ademas de las fuerzas de cohesién las de
repulsién, lo que permite que las particulas se deslicen una sobre de otra, es decir, fluyan.

Estado gaseoso

Las sustancias en estado gaseoso no son faciles de distinguir a simple vista si no son coloridas. Todos
sabemos que el aire que respiramos esta constituido por varios gases y uno de ellos es el oxigeno. Sin
embargo, no lo podemos ver, tanto a los gases como a los liquidos se les llama fluidos.

Plasma

El plasma se define como un gas que puede ser sometido a altas temperaturas, a corrientes eléctricas o al
que se le transfiere una gran cantidad de energia en forma de luz, lo que permitird que cambie su
comportamiento clasico de gas. Entre los ejemplos de este cuarto estado de la materia estan el Sol, los
reldmpagos y las ldmparas fluorescentes usadas en las oficinas publicas.
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Figura 3. Estados y cambios de la materia.
5.4 Mezclas

Elementos puros y compuestos

Si consideramos que el 70% de la materia sustancial que nos rodea son mezclas, entonces podemos
afirmar que las sustancias tienden a mezclarse naturalmente y no es facil encontrarlas puras. Las mezclas
se dan entre las diferentes combinaciones posibles de los estados o fases: sélido, liquido y gas.

Estados de las sustancias

Ejemplo Tipo de mezcla
en la mezcla

Aire (mezclas de gases, principalmente de

Gas-gas o , , Homogénea
nitrégeno, oxigeno y argon)
Gas-liquido Niebla (Mezcla de aire con vapor de agua) Homogénea
" Humo (mezcla de aire con particulas sélidas .
Gas-sélido S Homogénea
producto de una combustién incompleta)
- Bebidas gaseosas (diéxido de carbono disuelto en .
Liquido-gas Heterogénea
agua)
Liquido-liquido Vinagre (contiene acido acético en agua) Homogénea
- . Agua de mar (contiene sales disueltas en el agua, .
Liquido-sdlido . . Homogénea
principalmente cloruro de sodio con un 77%)
" Maiz palomero (vapor de agua disuelto en ,
Sélido-gas . ( p' , . Heterogénea
almidén)
Sélido-liquido Amalgama dental (mercurio disuelto en plata) Homogénea
Sélido-solido Laton (disolucidn de Zinc en cobre) Homogénea

Tabla 1. Tipos de mezclas.

Cualquier mezcla se genera mediante la unidén de dos o mas elementos o compuestos unidos en
proporciones fijas o variables. Cada sustancia conserva sus caracteristicas individuales ya que se tiene una
union fisica y no se lleva a cabo reaccién alguna. Las mezclas pueden ser homogéneas o heterogéneas.
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Figura 4. Tipos de mezclas homogéneas.

)ENSIONES

El tamafio de las particulas de los componentes de estas mezclas es menor a un nanémetro (una milésima
de micra), por eso cuando se observa la disolucién en un microscopio tiene un aspecto homogéneo. El
componente de la disolucién que estd presente en mayor cantidad se denomina disolvente, y al otro u
otros componentes que se encuentren en menor proporcién se les denomina solutos. Tanto el soluto
como el disolvente pueden ser sdlidos, liquidos o gases.

Los coloides son mezclas que se dan a escala microscépica, en donde las particulas de una o mas sustancias
se dispersan (fase dispersa) en otra sustancia llamada medio dispersor o fase dispersante. Las particulas
de la fase dispersa son suficientemente grandes como para dispersar la luz (este efecto dptico se conoce
como Efecto Tyndall), pero demasiado pequefias como para precipitar. Por tanto, una forma de distinguir
una disolucién de un coloide es mediante el Efecto Tyndall.

Las suspensiones son mezclas homogéneas que se dan a escala macroscdpica, es decir, las particulas son
tan grandes que se ven a simple vista (tienen un tamafio superior a 1lum = a 1x107®m es decir un
millonésimo de metro). En estas mezclas la fase dispersa permanece suspendida en la fase dispersora,
pero sélo por un tiempo determinado, pues finalmente sedimenta dependiendo del tamaio de particula
y de la diferencia entre las densidades de las sustancias dispersa y dispersora. Muchos de estos productos
tienen impresa la leyenda “agitese antes de usarse”, esto significa que una mezcla heterogénea se
convierte en homogénea cuando se agita.

Segregacion de sustancias
Mezcla heterogénea

Figura 5. Modelo de una mezcla heterogénea.
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5.5 Reacciones Oxido-Reduccion

Oxidacion y reduccion
Historicamente los términos oxidacion y reduccidn se aplicaron en procesos en los que ocurre una
transferencia de oxigeno, hidrogeno o de electrones.

Oxidacion Reduccion

v/ Ganancia de oxigeno v' Pérdida de oxigeno
v Pérdida de electrones v' Ganancia de electrones
v' Pérdida de hidrégeno v' Ganancia de hidrégeno (en

compuestos organicos)

Tabla 2. Caracteristicas de las reacciones Oxido — Reduccién.

En todos los casos, la transferencia se lleva a cabo entre dos especies, una que gana y otra que pierde
particulas, siempre se presenta una oxidacion y una reduccién y viceversa, nunca se tiene un proceso sin
el otro.

Una sustancia que oxida a otra se conoce como agente oxidante, en el mismo sentido, una que reduce a
otra se llama agente reductor.

Los numeros de oxidacidén son un invento o, mejor dicho, una convencidn de los quimicos. Se trata de un
numero entero que se asigna a cada elemento presente en un compuesto, con la idea de comparar su
ambiente electrdnico con el del mismo elemento en estado libre.

En todo compuesto electrdnicamente neutro, la suma de los nimeros de oxidacidn de los elementos que
lo constituyen es cero, cualquier &tomo en un elemento tiene nimero de oxidacién cero.

Las definiciones modernas de oxidacidon y reduccidn son las siguientes:

e Decimos que un elemento se oxida cuando en un cambio quimico su ndmero de oxidacion
aumenta
e Una disminucién del nimero de oxidaciéon de un dtomo implica su reduccién

5.6 Reacciones acido-base

Sustancias acidas y basicas, reacciones de neutralizacion

En 1932, el quimico norteamericano G.N. Lewis formulé una definicidn, que actualmente se denomina
base de Lewis, es una sustancia que puede donar un par de electrones. Un acido de Lewis es una sustancia
capaz de aceptar un par de electrones. Por lo tanto, una reaccidn acido-base de Lewis es aquella que
implica la donacidn de un par de electrones de una especie a otra. Dicha reaccién no produce una sal y
agua. Por ejemplo:

acido + base — producto

Aglaey + 2NH3(ae) © Ag(NH3) (0



Reacciones de Neutralizacion

Una reaccién de neutralizacidn es una reaccidén entre un acido y una base, generalmente en las reacciones
acuosas acido-base se forma agua y una sal, que es un compuesto iénico formado por un catidn distinto
de H* y un anién distinto del OH™ u 03.

acido + base — sal + agua

HCl(ac) + NaOH(ac) g NaCl(aC) + HZO(I)

Reacciones par acido-base conjugado
Cuando un acido de Bronsted-Lowry dona un protdn forma la base conjugada de ese acido, cuando una
base acepta un protén, forma el acido conjugado de esa base, por lo tanto:

e La base conjugada de un acido es la especie que queda cuando el 4cido pierde un protdn
e Un acido conjugado resulta de la adicidn de un protdén a una base
e Al par acido-base lo diferencia un protén vy se le llama par conjugado o acido-base conjugado

En general, una reaccidn acido-base se describe como:
acido + base — 4cido conjugado + base conjugada

HCOZH(aC) + H20 Ld H30_(+_ac) + HCOE(aC)

5.7 Potencial de hidrégeno

Escala de pH

Los acidos producen iones hidrégeno H*, en una solucién acuosa, los acidos naturales y las soluciones
acidas comparten la caracteristica de que la concentracién del ion hidrégeno de la solucién aumenta
cuando el acido se disuelve. Estas concentraciones se pueden expresar en notacion cientifica, aunque una
manera mas conveniente de expresar estas cifras es usando una escala logaritmica de pH.

El pH de una solucién es el negativo del logaritmo de la concentracion de ion hidrégeno.
pH = —log[H"]

Con ello se observa que los acidos tienen un pH relativamente bajo, mientras que una base tiene un pH
alto, pero una concentracién de ion hidrogeno muy baja. Por lo que, para soluciones acuosas a 25 °C, se
puede decir que los acidos tienen valores de pH inferiores a siete, las bases tendran valores mayores de
siete y que un pH de siete representa una solucién neutra.

Bebidas Leche  Agua Pastilas Amoniaco Lavavajillas

Jugos Sangre 1a;a d
Aidode  eqiomacaies Limen 99560538 C 202 estomacales Jabén de Desatascador
bateria Café manos - de tuberias

Ud—”a h‘\ ﬂ,’A

ACIdO Neutro Alcalino

Figura 6. Escala de pH.
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5.8 Enlaces quimicos

Estructura de Lewis y Electronegatividad
Enlace metalico (metal-metal)

Se obtiene cuando los elementos de la tabla periddica que se unen son los mismos metales o diferentes
(aleaciones), por ejemplo: Cu, Al y Fe.

Enlace covalente (no metal-no metal)

Este tipo de enlace puede ser no polar, polar o coordinado, el enlace covalente no polar se obtiene cuando
los elementos que se unen son los mismos no metales, por ejemplo: H,, N5, 0, y Fs.

El enlace covalente polar se une entre no metales y ademas son diferentes entre ellos. Por ejemplo:
H,S,CH,4,NH;,H,0 y H,CO5.

El enlace covalente coordinado se obtiene cuando los elementos que se unen son no metales, los dos
elementos comparten un par electrénico (uno aporta el par), por ejemplo: H,SO,4, HNO; y HCIO;.

Enlace idnico (metal-no metal)

Se obtiene cuando los elementos que se unen son un metal con un no metal, si el metal pertenece a la
familia IA o llIA y se une a un no metal de la familia VIIA, el enlace es idnico, por ejemplo: CaF, y NaCl.

Enlace Caracteristicas

e Son sélidos duros y quebradizos
e Generalmente son sales con puntos de fusién y ebullicidon muy grandes

e La mayoria de las sales idnicas son solubles en disolventes polares como el agua

I6nico
e En disoluciones acuosas conducen la corriente eléctrica
e Tienen tendencias a formar cristales
e Sudensidad es mayor que la del agua
e No polar:
o Insolubles en agua
Covalente o No conducen la corriente eléctrica ni el calor
e Polar:
o Sudensidad es menor que la del agua
o Solubles en disolventes polares como el agua
e Son conductores de calor, de corriente eléctrica, son ductiles y maleables
e Se mezclan entre si para formar metales impuros (aleaciones)
Metélico e Sélidos con puntos de fusidn elevados (excepto el Hg que es liquido a temperatura

ambiente)

e Presentan brillo metalico (son de color gris, excepto el oro (Au) que es amarillo, el
cobre (Cu) que es rojizo y la plata (Ag) blanca grisacea)

Tabla 3. Tipos de enlaces y sus caracteristicas.



5.9 Ecuaciones de estado

Ley de gases ideales

Un gas se puede describir mediante cuatro cantidades interaccionadas: la presion, el volumen, la
temperatura y la cantidad de mol, junto con una constante de proporcionalidad, denominada constante
de los gases.

PV = nRT

En donde:
e P = presion
e V = volumen
e n = moles
e T = temperatura

e R=00822mL

mol - K

Esta ecuacion anterior se le llama ley de los gases ideales y describe el comportamiento de un gas ideal
(este no existe) sin embargo, los gases a presiones cercanas a 1 atm o menos y una temperatura cercana
a la ambiental suelen tener un comportamiento casi ideal.

5.10 Masa molecular

La masa molecular es la cantidad que indica cuanto pesa una molécula. Se obtiene sumando las masas
atémicas de todos los dtomos que la forman. Cada elemento quimico tiene una masa atémica especifica,
gue se puede encontrar en la tabla periddica.

Por ejemplo, el agua (H,0) esta formada por dos dtomos de hidrégeno y uno de oxigeno, al sumar las
masas de estos tres 4tomos, se obtiene la masa molecular del agua, que es aproximadamente 18 unidades
de masa atdmica (uma). Este concepto es muy importante en quimica, ya que permite conocer la cantidad
de sustancia presente en una muestra y realizar calculos en las reacciones quimicas.

Masa atdmica del Hidrégeno es 1.008 u y la del Oxigeno es 16.00 u, por lo tanto, para calcularla podemos
hacer lo siguiente:

Masa molecular H,0 = (2 x 1.008) + (1 x 16.00) = 2.016 + 16.00 = 18.016 u

5.11 Compuestos del carbono

Nomenclatura

El carbono puede constituir mas compuestos que ningln otro elemento, porque sus atomos tienen la
capacidad de formar enlaces carbono-carbono sencillos, dobles y triples, también unirse entre si formando
cadenas o estructuras ciclicas. La rama de la quimica que estudia los compuestos del carbono es la quimica
organica.
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Los hidrocarburos son compuestos organicos formados Unicamente por atomos de carbono (C) e
hidrégeno (H), estos de dividen en:

Hidrocarburos aciclicos (alifaticos)

Lineales: no presentan cadenas laterales CH; —CH,—CH,—CH,

. H,C—CH—CH,—CH—CHj,
Ramificados: presentan cadenas laterales | |

CH,4 CH,
Hidrocarburos ciclicos (aromaticos)
CH,
|
Monociclicos: tienen una sola operacion de ciclizacion @*CHrCHa
|
CH,—CH,—CH,

Policiclicos: tienen mds de una sola operacién de
ciclizacion

Tabla 4. Tipos de hidrocarburos.

La nomenclatura de los alcanos y de todos los demds compuestos organicos se basa en las
recomendaciones de la Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC). Los nombres de los 10
alcanos mas comunes de cadenas lineales son mostrados en la siguiente tabla.

Numero de )

) Formula ) .

atomos de Nombre Formula semi-desarrollada

molecular
Carbono

1 Metano CHg4 CHa
2 Etano CyHs CH3—CHjs
3 Propano CsHs CH3—CH,—CHj3
4 Butano CsH1o CH3—CH;—CH;—CHs
5 Pentano CsHa12 CH3—CH;—CH;—CH;—CHs
6 Hexano C5H14 CH3—CH;—CH;—CH,;—CH;—CHs3
7 Heptano C/H1s CH3—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH;
8 Octano CsHis CH3—CH,;—CH;—CH;—CH,;—CH;—CH,—CH;s
9 Nonano C9H20 CH3—CH;—CH;—CH,;—CH;—CH,—CH,—CH;—CH3
10 Decano CioH22 CH3—CH;—CH;—CH;—CH;—CH;—CH;—CH,—CH,—CH3

Tabla 5. Nomenclatura de los alcanos.



La clase de componentes organicos se distinguen de acuerdo con los grupos funcionales que contienen,
un grupo funcional es un grupo de 4tomos responsables del comportamiento quimico de la molécula que
lo contiene. Moléculas diferentes que contienen la misma clase de grupo o grupos funcionales reaccionan
de manera semejante. Algunos de los grupos funcionales son: alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, acidos
carboxilicos y aminas.

Grupo funcional Férmula Estructura Sufijo
(0]
Alcohol R—OH R/ \H -ol
Eter R—O—R’ R/O\R, R-il R’-il éter
(0]
Aldehido R—C(=O)H d N
- N -carbaldehido
R H
0
Cetona R—C(=O)R’ C -ona
R R
i
Acido carboxilico R—COOH C Acido -ico
N
R OH
i
Ester R—COO—FR’ Py R-ato de R’-ilo
R OR’

Tabla 6. Clase de componentes organicos.
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6. Fisica

6.1 Movimiento

Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU)

El MRU se tiende que considerar en situaciones simplificadas de los fendmenos, para, una vez
comprendidas, introducir variables que las aproximen mas a la realidad. En esta linea, el movimiento de
un objeto estd condicionado por su interaccidén (rozamiento, accién de un motor, gravedad, fuerzas
eléctricas, etc.) con el resto de los objetos del Universo, los cuales, con mas o menos intensidad le
comunican una aceleracién que perturba su camino.

Caracteristicas del MRU:

e Trayectoria rectilinea
e Velocidad constante (mddulo, direccién y sentido)
e El espacio recorrido es igual al desplazamiento

Concepto Férmula Unidad
Distancia d=v-t mo km
d k
Velocidad v=— m 0 xm
t s h
. d
Tiempo t=— soh
v

Tabla 1. Ecuaciones del Movimiento Rectilineo Uniforme.

Movimiento Uniformemente Acelerado (MUA)
Este movimiento se presenta cuando el cuerpo experimenta cambios de velocidades iguales en tiempos
iguales, lo que implica una aceleracién constante no nula en el tiempo.

t, ty

|
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Figura 1. Movimiento Uniformemente Acelerado.

En la imagen se observa un automévil que se mueve a lo largo de una trayectoria rectilinea, que va
recorriendo distancias cada vez mayores en intervalos iguales de tiempo, esto quiere decir que el mdvil va
aumentando su velocidad uniformemente (siempre en la misma cantidad) en intervalos iguales de tiempo,
por lo tanto, esta acelerando. En los movimientos ordinarios, la velocidad no suele ser una magnitud
constante, la aceleracién estd presente bien por causas naturales (p. e. la gravedad) o por otras
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interacciones (rozamiento, fuerza producida por un motor o fuerzas eléctricas). Por la presencia de estas
interacciones los objetos dejan de moverse en linea recta y resultan trayectorias, en general, curvilineas.

Ecuaciones del Movimiento Uniformemente Acelerado (MUA)

Concepto Férmula Unidad
» v m
Aceleracidn a=— —
t S
) m
Velocidad vp=v;t+a-t —
s
i v
Tiempo t=-— S
a

Tabla 2. Ecuaciones del Movimiento Uniforme Acelerado.

6.2 Mecanica clasica

Gravedad de la Tierra

Es la aceleracién neta que reciben los cuerpos en la superficie de la Tierra, este valor es el resultado del
efecto gravitacional (proporcionado por la distribucién de la masa de la Tierra) y la fuerza centrifuga (la
rotacion de la Tierra), cuyo valor promedio es:

m
g=19.81 )
Leyes de Newton

1ra ley de Newton o ley de la Inercia
Un cuerpo permanece en reposo o en movimiento rectilineo uniforme (velocidad constante) a menos que
una fuerza neta externa actue sobre él.

¢Qué significa esto?
Si nada lo empuja o frena, un objeto no cambia su estado.
Si un objeto esta quieto, permanece quieto.

Ejemplo: Una pelota en el suelo no se movera hasta que alguien la empuje.

ZF=0

La anterior expresion significa que si la suma de las fuerzas netas es cero, la velocidad del cuerpo no cambia

2da ley de Newton o de proporcionalidad entre fuerza y aceleracién

Toda fuerza resultante diferente de cero al ser aplicada a un cuerpo le produce una aceleracién en la
misma direccidn en que actla. La magnitud de dicha aceleracidn es directamente proporcional a la
magnitud de la fuerza aplicada e inversamente proporcional a la masa del cuerpo.

F = ma

kgm

Donde la fuerza tiene unidades de Newton (N =

m
9.813).

-2 ), lamasa en kg y la aceleracidn de la gravedad (g =



¢Qué significa esto?

Cuanto mayor es la fuerza, mayor sera la aceleracién.

Cuanta mas masa tenga el objeto, menor sera la aceleracion ante la misma fuerza.
Ejemplo: Empujar un carrito vacio requiere menos esfuerzo que empujar uno lleno.

3ra ley de Newton o de accion y reaccion
A toda accidn corresponde una reaccidn de la misma magnitud o intensidad, en la misma direccién, pero
con diferente sentido.

¢Qué significa esto?
Cuando un cuerpo aplica una fuerza sobre otro, el segundo cuerpo siempre ejerce una fuerza igual y
contraria sobre el primero.
Ejemplo: Al saltar, los pies ejercen una fuerza hacia abajo sobre el suelo, y este responde con una fuerza
hacia arriba que nos impulsa.

Fyp = —Fpy

Caida libre

Se define como el movimiento en linea recta con aceleracidn constante que experimenta un cuerpo en
caida de arriba hacia abajo.
Los objetos parten del reposo, es decir, no se le impregna ninguna velocidad inicial.

Concepto Férmula Unidad
42
Altura h = gt m
2
m
Velocidad v=g-t 5
v
Tiempo t=-— S
9

Tabla 3. Ecuaciones de la caida libre.

Tiro vertical

Es un tipo de movimiento rectilineo que ocurre cuando un objeto se lanza hacia arriba de forma vertical,
bajo la influencia de la gravedad.

Concepto Férmula Unidad
.42
Altura h=vi-t—g t
22 m
- V;
Altura maxima Ronax 24
. ) m
Velocidad final vVp=v;—g-t 5
. 2 v
Tiempo t= S
g

Tabla 4. Ecuaciones del tiro vertical.
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6.3 Orbitas

Leyes de Kepler

Las leyes de Kepler o leyes del movimiento planetario son leyes cientificas que describen el movimiento
de los planetas alrededor del Sol. Reciben el nombre de su creador, el astronomo aleman Johannes Kepler
(1571-1630).

El aporte fundamental de las leyes de Kepler fue dar a conocer que las drbitas de los planetas son elipticas
y no circulares como se creia antiguamente.

Las leyes de Kepler son leyes cinéticas, esto quiere decir que su funcidn es describir el movimiento
planetario, cuyas caracteristicas se deducen gracias a calculos matematicos. Con base en esta informacion,
afos mas tarde Isaac Newton estudio las causas del movimiento de los planetas.

1ra ley de Kepler o ley de las érbitas

Se conoce también como “ley de las drbitas”, determina que los planetas giran alrededor del Sol
describiendo una drbita con forma de elipse, el Sol se ubica en uno de los focos de la elipse.

El enunciado de la primera ley de Kepler es el siguiente:

“Los planetas se mueven de manera eliptica alrededor del Sol, el cual se situa en uno de los
focos de la elipse”.

2da ley de Kepler o ley de las areas

Establece que el radio vector barre areas equivalentes en un mismo intervalo de tiempo. El radio vector
es una linea imaginaria que conecta a un planeta con el Sol, por lo tanto, su longitud varia segun la distancia
entre ambos.

El enunciado de la segunda ley de Kepler es el siguiente:

“El radio vector que une a un planeta con el Sol barre dreas iguales en tiempos iguales”.

3ra ley de Kepler o ley de los periodos

Permite comparar las caracteristicas del movimiento de los planetas entre si, la comparacién toma en
cuenta el periodo orbital y el radio de drbita de cada planeta. El periodo orbital es el tiempo que demora
un planeta en dar la vuelta completa al Sol, el radio de la drbita es el semieje mayor de la elipse.

El enunciado de la tercera ley de Kepler es el siguiente:

“El cuadrado del periodo orbital de cualquier planeta es proporcional al cubo del radio de la
Orbita”.

Si dividimos el cuadrado del tiempo orbital entre el cubo del radio de la drbita, tendremos como resultado
una constante, llamada constante de Kepler. La constante de Kepler es igual para todos los cuerpos
celestes que orbitan alrededor del Sol, ya que no depende de ellos sino de la masa solar.



6.4 Energia

Tipos de transferencia de energia

Conduccion
La conduccién es la forma de propagacién del calor a través de un cuerpo sélido, debido al choque entre
moléculas, los metales son buenos conductores del calor; y el corcho, la madera, el plastico, la lana, el aire,
la porcelana, el vidrio y el papel son malos conductores de este. En el vacio no se propaga el calor por
conduccién.

Conveccion

La conveccion es la propagacion del calor ocasionada por el movimiento de la sustancia caliente, el
calentamiento en los liquidos y gases es por conveccidn, los vientos son corrientes de conveccion del aire
atmosférico, debido a las diferencias de temperatura y densidad que se producen en la atmdsfera.

Radiacion

La radiacién es la propagacion del calor por medio de ondas electromagnéticas esparcidas, incluso en el
, . . km . . .

vacio, a una rapidez de aproximadamente 300 000 ~ todos los cuerpos calientes emiten radiaciones

calorificas, es decir, ondas electromagnéticas de energia proporcional a su temperatura.

6.5 Leyes de la Termodinamica

Equilibrio térmico

Las leyes de la termodinamica (o los principios de la termodinamica) describen el comportamiento de tres
cantidades fisicas fundamentales: la temperatura, la energia y la entropia, que caracterizan a los sistemas
termodinamicos. El término «termodinamica» proviene del griego thermos, que significa “calor”, y
dynamos, que significa “fuerza”.

Matematicamente, estos principios se describen mediante un conjunto de ecuaciones que explican el
comportamiento de los sistemas termodinamicos, definidos como cualquier objeto de estudio (desde una
molécula o un ser humano, hasta la atmadsfera o el agua hirviendo en una cacerola).

Existen cuatro leyes de la termodindmica y son cruciales para comprender las leyes fisicas del Universo y
la imposibilidad de ciertos fendmenos como el del movimiento perpetuo.

Ley cero de la Termodinamica

La “ley cero” se conoce con ese nombre, aunque fue la Ultima en postularse. También conocida como Ley
del Equilibrio Térmico, este principio dicta que: “Si dos sistemas estan en equilibrio térmico de forma
independiente con un tercer sistema, deben estar también en equilibrio térmico entre si”.

<= <=
<= <= <=
<= <=

Figura 2. Ley del equilibrio.
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Esta ley nos permite comparar la energia térmica de tres cuerpos distintos A, B, y C. Si el cuerpo A se
encuentra en equilibrio térmico con el cuerpo C (tienen la misma temperatura) y B también tiene la misma
temperatura que C, entonces Ay B poseen igual temperatura.

1ra ley de la Termodinamica

La primera ley se llama “Ley de la Conservacién de la Energia” porque dicta que, en cualquier sistema fisico
aislado de su entorno, la cantidad total de energia serd siempre la misma, a pesar de que pueda
transformarse de una forma de energia a otras diferentes. O, dicho en otras palabras: la energia no puede
crearse ni destruirse, solo transformarse.

De ese modo, al suministrar una cantidad determinada de calor (Q) a un sistema fisico, su cantidad total
de energia podra calcularse como el calor suministrado menos el trabajo (W) efectuado por el sistema
sobre sus alrededores.

Expresado en una formula: AU = Q — W.

2da ley de la Termodinamica
Dado el tiempo suficiente, todos los sistemas tenderan eventualmente al desequilibrio.

La segunda ley, también llamada «Ley de la Entropia», puede resumirse en que la cantidad de entropia en
el Universo tiende a incrementarse en el tiempo. Eso significa que el grado de desorden de los sistemas
aumenta hasta alcanzar un punto de equilibrio, que es el estado de mayor desorden del sistema.

Esta ley introduce un concepto fundamental en fisica: el concepto de entropia (representada con la letra
S), que en el caso de los sistemas fisicos representa el grado de desorden. Resulta que en cada proceso
fisico en el que hay una transformacion de energia, cierta cantidad de energia no es utilizable, es decir, no
puede realizar trabajo. Si no puede realizar trabajo, en la mayoria de los casos esa energia es calor. Ese
calor que libera el sistema, lo que hace es aumentar el desorden del sistema, su entropia. La entropia es
una medida del desorden de un sistema.

La formulaciéon de esta ley establece que el cambio en la entropia (AS) sera siempre igual o mayor a la
transferencia de calor (AQ), dividido por la temperatura (T) del sistema. O sea, que:

AS > AQ
T

3raley de la Termodinamica
Al llegar al cero absoluto, los procesos de los sistemas fisicos se detienen.

La tercera ley plantea que la entropia de un sistema que sea llevado al cero absoluto, serd una constante
definida. Dicho en otras palabras:

Al llegar al cero absoluto (cero en unidades de Kelvin), los procesos de los sistemas fisicos se detieneny la
entropia posee un valor minimo constante.

Resulta dificil alcanzar cotidianamente el lamado cero absoluto (—273.15 °C), pero podemos pensar esta
ley analizando lo que ocurre en un congelador: los alimentos que depositemos alli se enfriardn tanto, que
se ralentizaran o incluso detendran los procesos bioquimicos en su interior. Por eso se retarda su
descomposicidn y serd apto su consumo durante mucho mds tiempo.



Temperatura

Es una magnitud fisica que mide el grado de agitacidn térmica de las particulas (dtomos o moléculas) de
un cuerpo o sustancia. Indica qué tan caliente o frio esta un objeto en relacién con una escala de referencia
(como Celsius, Kelvin o Fahrenheit).

Calor

Es una forma de energia (energia térmica) que se transfiere entre dos cuerpos o sistemas debido a una
diferencia de temperatura. Siempre fluye desde la regién mas caliente hacia la mds fria hasta alcanzar el
equilibrio térmico.

Tipos de sistemas termodinamicos

Un sistema es una porcidn del universo que se estudia, donde se analiza el intercambio de energia y
materia.

Este sistema estd separado del resto del universo (denominado alrededores) mediante limites reales o
imaginarios.

Abierto
Sus fronteras permiten el intercambio de materia y energia con el entorno.
Ejemplo: Una olla abierta donde el agua se evapora.

Cerrado
Sus fronteras sélo permiten el intercambio de energia.
Ejemplo: Una botella sellada que puede calentarse o enfriarse.

Aislado
No hay ningun tipo de interaccidn con el entorno.
Ejemplo: Un termo perfectamente aislado.

Procesos termodinamicos

Isobarico
Se presenta cuando la presién del sistema permanece constante independientemente de los cambios de
temperatura o volumen que sufran.

Isocérico
Se presenta cuando el volumen del sistema permanece constante independientemente de los cambios de
temperatura o presion que sufran.

Isotérmico
Se presenta cuando la temperatura del sistema permanece constante independientemente de los cambios
de presidn o volumen que sufran.
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6.6 Gases
Ecuaciones de estado
Un gas se caracteriza porque sus moléculas estdan muy separadas unas de otras, razén por la cual carecen
de forma definida y ocupan todo el volumen del recipiente que lo contiene.
Sus consideraciones principales son:
e Los gases estan constituidos por moléculas de igual tamafio y masa para un mismo gas, pero seran
diferentes si se trata de gases distintos.
e Las moléculas de un gas contenido en un recipiente se encuentran en constante movimiento,
razon por la cual chocan entre si o contra las paredes del recipiente que las contiene.
e Las fuerzas de atraccion intermoleculares son despreciables, pues la distancia entre molécula y
molécula es grande comparada con sus diametros moleculares.
e El volumen que ocupan las moléculas de un gas es despreciable en comparacion con el volumen
total del gas.

Ley de Boyle
A una temperatura constante y para una masa dada de un gas, el volumen del gas varia de manera
inversamente proporcional a la presion absoluta que recibe.

PiV; =PV,

Ley de Charles
A una presion constante y para una masa dada de un gas, el volumen del gas varia de manera directamente
proporcional a su temperatura absoluta.

Vi V;

T, T,
Ley de Gay — Lussac
A un volumen constante y para una masa dada de un gas, la presion del gas varia de manera directamente
proporcional a su temperatura absoluta.

P P

T, T,
Elasticidad

Ley de Hooke

Esta ley la formuld en el siglo XVII el fisico Robert Hooke al estudiar un resorte y darse cuenta de que la
fuerza necesaria para comprimirlo era proporcional a la variacién de su elongacion al aplicar dicha fuerza.

F = kx

donde F es la fuerza medida en N, x la longitud de la comprensiéon o alargamiento medida en m, y Kk una

. . N
constante de proporcionalidad (constante de resorte) expresada en Newtons sobre metros (;)



6.8 Hidrodinamica

Principio de Pascal
Toda presiéon que se ejerce sobre un liquido encerrado en un recipiente se transmite con la misma
intensidad a todos los puntos del liquido y a las paredes del recipiente que lo contiene.

FF F
A; A,
Principio de Arquimedes

Todo cuerpo sumergido en un fluido recibe un empuje (medido en Newtons) ascendente igual al peso del
fluido desalojado.

E=p-g'v

Donde el volumen tiene unidad de m3, la densidad (p) del fluido tiene unidad de % y finalmente la

.z m
aceleracion de la gravedad se toma como g = 9.81 =

6.9 Electromagnetismo

Ley de Ohm

Se usa para determinar la relacién entre la diferencia de potencial (V), la corriente eléctrica (I) y la
resistencia eléctrica (R), en un circuito eléctrico.

\'s
V=Rx*I I_E R =

Figura 3. Representacion algebraica de ley de Ohm.
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6.10 Optica
Ley de Snell

Se utiliza para calcular el angulo de refraccidn de la luz al atravesar la superficie de separacién entre dos
medios de propagacion de la luz, la expresidn a continuacidn representa dicha ley:
n;senf; = n,senod,

Donde n, es el indice de refraccién del primer medio, n, es el indice de refraccién del segundo medio,
senf, es el seno de angulo de incidencia y senf, es el seno de dngulo de refraccion.

Figura 4. Representacion de la Ley de Snell.

Temas fundamentales y bibliografia

143




Bibliografia sugerida
Bueche, F. J., Hecht, E. y Castellanos, J. H. P. (1991). Fisica general. McGraw-Hill.

Montiel, H. P. (2020). Fisica General (3a Edicidon Ebook). Grupo Editorial Patria.

Pérez, H. (2018). Fisica General serie Bachiller. 5ta edicion, Grupo Editorial Patria.

Tippens, P. (2000). Fisica (6th ed.). McGraw-Hill Interamericana.

Wilson, J. (1996). Fisica, 22 edicidn. Prentice Hall Hispanoamericana.

Temas fundamentales y bibliografia

144




Temas fundamentales y bibliografia

145

7. Comunicacion

7.1 Elementos en el proceso de comunicacion
Comunicacion efectiva

La comunicacidn efectiva es el proceso en el que el mensaje enviado por una persona es comprendido
claramente por otra y logra el propédsito deseado, ya sea informar, convencer o expresar emociones. Para
gue la comunicacién sea efectiva, es necesario que el mensaje sea claro y preciso, los involucrados usen
un lenguaje comun y adecuado, se eviten las barreras que dificulten la comprensién y que haya
retroalimentacién para confirmar que el mensaje fue entendido.

Proceso de comunicacion

La comunicacién es un proceso que integra varios elementos en el intercambio de informacién entre un
emisor y un receptor por medio de un mensaje, utilizando un canal o medio para la transmisidn de éste y
un cddigo comun, en un contexto determinado.

Los elementos basicos por identificar en el proceso de comunicacién son:

e Emisor: Quien emite el mensaje

e Mensaje: La informacion que contiene

e Canal: El medio por el que se transmite el mensaje

e (Coddigo: El sistema de signos que permite la elaboracién del mensaje y su interpretacién
e Receptor: Quien recibe el mensaje del emisor

Sin embargo, cuando el mensaje no se transmite con claridad, pueden surgir malentendidos. Conocer el
proceso de comunicacién y las barreras que lo afectan permite establecer relaciones mas efectivas y
comprensivas.

Barreras de la comunicacién

Las barreras de la comunicacién son obstaculos que dificultan o impiden que el mensaje se entienda
correctamente. Estas barreras pueden causar malentendidos o confusién.

Tipos de barreras:

e Barreras fisicas: ruidos, fallas técnicas o distancia excesiva entre emisor y receptor.
Ejemplo: No se escucha bien por una mala conexién de internet.
e Barreras psicoldgicas: emociones, prejuicios o actitudes negativas.
Ejemplo: El receptor esta enojado y no quiere escuchar.
e Barreras semanticas: uso de palabras confusas o desconocidas.
Ejemplo: Uso de tecnicismos que el receptor no entiende.
e Barreras fisioldgicas: problemas de audicidn, vista o habla.
Ejemplo: El emisor habla muy rapido y el receptor no puede seguirle el ritmo.
e Barreras culturales: diferencias en idioma, costumbres o valores.
Ejemplo: Un gesto que es positivo en un pais puede ser ofensivo en otro.

7.2 Propésitos del texto

Formas y modos de presentacion del discurso



Se refiere a las estructuras o patrones textuales que se utilizan para organizar y expresar un mensaje de
manera clara y efectiva. Estas estructuras funcionan como diferentes estilos que se adaptan segun el
propdsito que se tiene al comunicar y el tipo de mensaje que se quiere transmitir.

Intencion y situacién comunicativa

Cuando un emisor codifica un mensaje y lo envia, lo hace con un objetivo claro a cumplir. Esta finalidad se
le conoce como intencidn y trata de provocar una cierta reaccidén en el receptor, quien reaccionara
dependiendo de su propia comprensién y deseos. A esto se le conoce como “intencidn comunicativa”.

De esta manera, las principales intenciones comunicativas son:

e Descriptivas. Son los mensajes que el emisor configura para representar en la mente del receptor
un objeto o un estado de las cosas del mundo al que se refiere el enunciado.

e Apelativas (ordenar). Buscan influir en el receptor para que realice determinada accidn o piense
de determinada manera a deseo del emisor.

e Compromisivas (prometer). Con ellas el emisor se compromete con el receptor a realizar una
determinada accién en el futuro.

e Expresivas o emotivas. Mediante esta intencidn, el emisor busca reflejar sus emociones al receptor
para que éste reaccione y entienda el estado psicolédgico del primero.

Asimismo, en algunas clasificaciones se integran otras denominaciones sobre las intenciones
comunicativas:

e Narrativa. Busca relatar una historia con personajes que realizan acciones. Dicha narracién puede
ser ficticia o no.

e Informativa. Busca avisar de un hecho en concreto, en un tiempo, espacio y contexto definido, al
emisor.

e Convencer. A partir de la intencidn apelativa de la clasificacién anterior, la definen como la que busca
influir, a partir de proporcionar informacidn fidedigna, hechos y procesos légicos de razén, para que
el receptor realice cierta accidn.

e Persuadir. Lo mismo que la anterior, ésta se basa en la intencion apelativa y es definida como la que
busca influir, a partir de sentimientos, enganos o falacias, para que el receptor realice cierta accién.

Sentido connotativo y denotativo

Cuando un autor elabora un mensaje, sus emociones, creencias, opiniones y demas estados psicolégicos
personales estdn presentes en su escrito. De esta manera, mientras mas alejado esté su escrito de su punto
de vista personal, tendremos un texto denotativo; contrariamente, entre mas cercano a sus opiniones el
texto sera mas connotativo.

En la siguiente tabla se ponen en contraste las principales caracteristicas de este tipo de enunciados.

Se enfoca en el objeto, es decir, en los elementos Se enfoca en el sujeto, es decir, en lo que opina,
de la realidad externa al autor. cree, piensa, siente o le gusta al autor.

Intentan hablar sobre objetos, fendmenos o Intenta hablar de realidades psicoldgicas o
eventos que pasan en la realidad cotidiana. internas del autor, como estados de animo,
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La informacion que presentan es facilmente
comprobable por cualquiera (es una informacién
universal).

Habla de la realidad cotidiana que cualquiera
puede notar o comprobar con sus sentidos
externos.

Como apoyos, tenemos datos duros, como
estadisticas, resultados de experimentos o
registros histdricos concretos. De igual manera, se
complementa la informaciéon con otros libros o
articulos cientificos.

Dentro de las posibilidades del texto, se escriben
con claridad y sencillez para que no haya
confusiones y sélo tenga un significado literal (o
sea, lo que significa al pie de la letra). Su
informacidn es Unica y verdadera hasta que otro
texto demuestre lo contrario, entonces este texto
pasard a ser desechado.

sensaciones, deseos, creencias u

opiniones.

gustos,

La informacién es personal (del autor), se puede
equivocar o facilmente alguien mds puede no estar
de acuerdo.

Habla Unicamente de lo que una persona percibe,
opina o cree sobre la realidad que lo rodea.

Como apoyos, tenemos los ejemplos, las
comparaciones, las analogias, generalizaciones y
demas recursos retoricos. Del mismo modo, se
acompafia con la opinion de otras personas
expertas en el tema, encuestas o sondeos.

Pese a los objetivos del autor, un texto puede
tener diversas interpretaciones dependiendo del
lector y el contexto; y cada interpretacion es igual
de vdlida y correcta, mientras que se justifique
bien con los argumentos correctos.

Tabla 22. Sentido denotativo y connotativo.



7.3 Estrategias de comprension de textos
Estructura del texto y de las ideas presentadas

La estructura del texto es la forma en que se organizan y ordenan las ideas para que el mensaje sea claro,
coherente y cumpla su propdsito. Es el "esqueleto” que le da forma y légica a lo que se quiere comunicar.

Esquema légico de redaccion

La estructura o esquema légico de redaccion es fundamental en la elaboracién de un texto, ya que su
propdsito principal es que éste tenga coherencia, a partir de su integracidn textual por tres partes.

e Introduccién: Parte inicial del texto en la que presenta el tema o problema, el planteamiento
general, los objetivos por lograr y otros aspectos que ofrecen, en forma breve, una panoramica
general del texto.

e Desarrollo: Parte del texto en el que se desarrolla el tema presentando la informacidn en datos,
cifras, hechos, argumentos, explicaciones, definiciones, conceptos, organizadores graficos,
pruebas, citas textuales, etc.

e Conclusién o cierre: Es la parte del texto que sintetiza o presenta una conclusion con base en la
informacidn previa.

Ideas primarias y secundarias

Las ideas primarias contienen la parte esencial o fundamental que un autor busca transmitir o comunicar
en un texto. Corresponde a la raiz de la idea, a partir de la cual se presenta y desarrolla informacion
adicional.

Las ideas secundarias corresponden a la parte complementaria, de refuerzo, explicacién o ampliacién de
las ideas primarias.

La identificacidn de las ideas primarias posibilita la comprensidn de un texto, debido a que se conoce el
contenido esencial de la misma.

7.4 Gramatica
Reglas de ortografia y acentuacion

Las reglas de ortografia son normas que indican cémo se deben escribir correctamente las palabras para
que el texto sea claro y entendible. Seguir estas reglas ayuda a evitar errores que dificultan la lectura o
cambian el significado de lo que se quiere decir.

Oraciones simples y compuestas

Oraciones simples

Las oraciones son unidades minimas de predicacidn, es decir, sesgmentos que ponen en relacién un sujeto
con un predicado. Hay oraciones simples que constan de un sujeto, verbo y predicado que por la actitud
del hablante se divide en enunciativas, interrogativas, exclamativas, desiderativas, dubitativas y
exhortativas. Las enunciativas enuncian juicios, ideas, opiniones; las interrogativas expresan preguntas;
las exclamativas delatan la emocidn del hablante; la desiderativas expresan el deseo de que suceda algo,
sin decirlo directamente. En general, usan el modo subjuntivo; las dubitativas no afirman, expresan duda
del hablante y las exhortativas indican orden, ruego, suplica
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Sumado a lo anterior, por la naturaleza del predicado hay atributivas o copulativas (uso de verbo ser o
estar), transitivas (uso de verbos transitivos), reflexivas (uso de verbos reflexivos), reciprocas (uso de
verbos reciprocos), intransitivas (uso de verbos intransitivos) y pasivas (uso de verbo en voz pasiva).

Oraciones compuestas
Por otra parte, las oraciones compuestas son aquellas que contienen un sujeto, dos o mas verbos y los
complementos del predicado. Estas se clasifican en yuxtapuestas, coordinadas y subordinadas.

Las oraciones yuxtapuestas

La palabra yuxtaponer significa ‘poner algo junto a’. Las oraciones yuxtapuestas entonces aparecen juntas,
una al lado de la otra, pero no tienen una palabra como nexo, sino un signo de puntuacién (generalmente
una coma, un punto y coma, o dos puntos). Esto provoca que entre las oraciones yuxtapuestas no haya
una relacién explicita porque un mismo signo de puntuacidén nos permite plantear varias ideas.

Las oraciones coordinadas
A este grupo pertenecen las oraciones que se unen entre si para sumar elementos, agregar informacion,
dar opciones, hablar de oposicién o referirse a varios elementos de manera alternativa.

Se considera que la relacidn planteada entre estas oraciones es de iguales o, dicho en otras palabras, que
las oraciones enlazadas tienen el mismo valor.

Las oraciones subordinadas

Una oracién subordinada siempre forma parte intrinseca de otra oracién, es decir, funciona como sujeto,
objeto directo, complemento circunstancial o da caracteristicas de un sustantivo. Entre la oracién
subordinada y la oracién principal de la que forma parte se establece un vinculo estrecho, por eso, si se
elimina la subordinada, la oracidn principal pierde sentido.

Puntuacién
El punto marca una pausa al final de un enunciado. Después de un punto siempre se escribe mayuscula.
Hay tres tipos de puntos:

e Punto y seguido: separa enunciados que integran un parrafo.
e Punto vy aparte: separa dos parrafos distintos con dos contenidos diferentes.
e Punto final: cierra un texto.

También se usa después de las abreviaturas. Nunca se usa el punto en los titulos y subtitulos de libros,
articulos, capitulos, obras de arte.

Puntoy coma
Indica una pausa superior a la coma e inferior al punto. Se utiliza:

e Para separar los elementos de una enumeracion cuando se trata de expresiones que incluyen
comas.

e Delante de las conjunciones o locuciones como: pero, mas, aunque, sin embargo, por tanto, por
consiguiente, cuando los periodos tienen cierta longitud.

Dos puntos
Se usan en los siguientes casos:

e Delante de una enumeracion anunciada con un verbo.
e En citas textuales.



e Después de las formulas de saludo en las cartas y documentos.
e En textos juridicos y administrativos detras del verbo (decretos, bandos, certificados, etc....).

Puntos suspensivos
Suponen una interrupcion en la oracién o un final impreciso. Se usan en los casos siguientes:

e Al final de una enumeracién cuando tiene el mismo valor que la palabra etcétera.
e Paraexpresar un momento de duda.

e Para dejar un enunciado incompleto y en suspenso.

e Cuando se omite una parte de una cita textual.

Uso de comas
La coma es un signo de puntuacidon que se usa para separar ideas dentro de una oracién y facilitar su
comprension. Usarla correctamente ayuda a que el mensaje sea claro y preciso. Existen diferentes tipos,
como:

e Enumerativa
Para separar los elementos de una enumeracion.
e Explicativa o incidental
Encierra informacidn adicional que no altera el sentido principal de la oracién.
e Vocativa
Se usa para separar el nombre de la persona a la que se dirige el mensaje.
e Eliptica
Sustituye un verbo o sustantivo que ya fue mencionado, para evitar repetirlo.
e Apositiva
Se usa cuando el sujeto es conocido por otro nombre que lo describe. Este alias debe ir entre
comas.
e Conjuntiva
Es utilizada cuando en la oracidn se realiza una pausa con alguna frase adverbial o conjunciones.
Las mds comunes son: es decir, por ejemplo, o sea, en primer lugar.
Para aislar el vocativo.

Grafiasc, s, z

e Se escriben con C, los verbos terminados en cir y ducir. Excepcidn: asir.
Ejemplos: conducir, aducir, traducir, esparcir, producir, relucir, zurcir, decir.
e Se escriben con C, las palabras terminadas en ancia, ancio, encia. Excepciones: ansia, Hortensia.

Ejemplos: constancia, excelencia, extravagancia, cansancio, decadencia, indulgencia, fragancia,
conciencia, distancia.

e Se escriben con C, los diminutivos: cito, ecito, ecillo, si proceden de palabras sin S final.
Ejemplos: pez — pececito, dulce — dulcecito, pie — piececito, flor — florecita, mama — mamacita.

Excepcidn: Las palabras que llevan S en la ultima silaba distinta al plural, conservan la S en el diminutivo.
Ejemplo. Masa-masita, tasa-tasita, rosa- rosita.
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e Se escriben con C, las palabras terminadas en el sufijo cida/cidio (matar), cimiento.
Ejemplos: homicida, parricida, suicidio, reconocimiento.

e Se escriben con C, los verbos terminados en cer. Excepciones: toser, coser, ser.
Ejemplos: nacer, yacer, hacer, adolecer, agradecer, retorcer, estremecer.

e Se escriben con C, los verbos terminados en ciar. Excepciones: lisiar, ansiar, extasiar, anestesiar.
Ejemplos: apreciar, acariciar, neciar, vaciar, negociar, viciar.

e Se escriben con C, las palabras terminadas en acia, icia, icie, icio. Excepciones: Dionisio, gimnasio,
Asia, Anastasia, alisio, eutanasia.

Ejemplos: Fenicio, planicie, bullicio, pericia, codicia, malicia, falacia.
e Se escribe con C, la terminacion ces que surge del plural de las palabras que contienen z.
Ejemplos: maiz-maices, raiz-raices, pez-peces, rapaz-rapaces, atroz-atroces.

e Se escriben con C, las formas de los verbos terminados en ceder, cender, cibir, citar, siempre que
no proceda de raices que lleven S, ejemplo transitar.

Ejemplos: conceder, encender, recitar, recibir, anteceder, percibir.

e Se escriben con S, las palabras que terminan en ense (gentilicio), erso, ersa.
Ejemplos: nicaragliense, costarricense, reversa, adverso. Excepcidn. Fuerza, almuerzo.

e Se escriben con S, las terminaciones sivo, siva.
Ejemplos: corrosivo, masiva, explosivo, expresiva, intensivo.

e Se escribe con S, en el pronombre enclitico pospuesto al verbo.
Ejemplos: caerse, peinarse, bafiarse.

e Se escriben con S, las palabras terminadas en los superlativos isimo, isima.
Ejemplos: bellisima, lindisimo, feisima, inteligentisima, delicadisima.

e Se escriben con S, los adjetivos (cualidad) terminados en 0so, osa.
Ejemplos: Bondadoso, sabrosa, dadivoso, perezosa, maravilloso, grandioso.

e Se escriben con S, las palabras terminadas en ismo y sura (excepto Dulzura).
Ejemplos: espiritismo, oscurantismo, basura, censura.

e Se escriben con S, las palabras terminadas en esca, esco que no sean verbos.
Ejemplos: grotesca, dantesca, burlesco, gigantesco, pintoresco.

e Se escriben con S, las terminaciones esta, esto, ista.



Ejemplos: feminista, violinista, tiesto, fiesta, artista.
e Se escriben con S, en las palabras que comienzan con tras, des, dis, seg, sig.
Ejemplos: Trascender, desleal, disgustar, segmento, signo.
Excepciones: cigoial, cegar, ceguera, ciglieiial, ciglieia.
e Se escribe con S, la terminacién S, cuando se deriva de una palabra terminada en sor.
Ejemplos: Televisor — televisidn, visor — vision.
e Se escriben con Z, las palabras terminadas en anza/o y azgo. Excepciones: gansa/o, mansa/o.
Ejemplos: adivinanza, mudanza, panza, hallazgo, danza, alabanza, almirantazgo.
e Se escriben con Z, las terminaciones ez, eza, az, oz, de los nombres abstractos.
Ejemplos: belleza, voraz, pereza, fugaz, rigidez, atroz, palidez, paz, torpeza, rapaz, timidez, eficaz.
e Se escriben con Z, las terminaciones azo, aza que denotan aumento, golpe.
Ejemplos: manaza, carrazo, ojazos, codazo.

e Se escriben con Z, para la terminacién zco derivada de los verbos terminados en acer, ecer, ocer,
ucir.

Ejemplo: Complacer-complazco, conocer-conozco, padecer-padezco, lucir-luzco.

e Se escriben con Z, las terminaciones zuela, zuelo (que denotan disminucidn o desprecio) y en los
sustantivos y en los sustantivos terminados en Zal cuando indican lugar donde hay algo o
abundancia.

Excepcién: Mocosuelo, marquesuela, cipresal, fresal y todas las palabras que en la ultima silaba llevan S.

Ejemplos: mujerzuela, ladronzuelo, portezuela, jovenzuelo, maizal.

Grafias b, v

e Los verbos terminados en -bir.

Ejemplos: escribir, recibir, sucumbir.

Excepciones en voces de uso actual: hervir, servir, vivir y sus compuestos.
e Los verbos terminados en -buir.

Ejemplos: contribuir, atribuir retribuir.

e Losverbos deber, beber, caber, saber y haber.
e Lasterminaciones -aba, -abas, -abamos, -aban del pretérito imperfecto del indicativo (copretérito,
en la terminologia de Andrés Bello) de los verbos de la primera conjugacion.

Ejemplos: cantaba, bajabas, amaban.

e El pretérito imperfecto de indicativo de ir: iba, ibas, etc.
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e Las palabras que empiezan por el elemento compositivo biblio-(libro).
Ejemplos: biblioteca.

e Las palabras que empiezan por las silabas bu-, bur- y bus-.
Ejemplos: bula, burla, buscar.
Excepcidn: vudul y sus derivados, ademds de otras voces caidas en desuso.

e Las que empiezan por el elemento compositivo bi-, bis, biz (‘dos' o 'dos veces').
Ejemplos: bipolar, bisnieto, bizcocho.

e Las que contienen el elemento compositivo bio-, -bio ('vida').
Ejemplos: biografia, biosfera, anaerobio, microbio.

e Las palabras compuestas cuyo primer elemento es bien o su forma latina bene.
Ejemplos: bienaventurado, bienvenido, beneplacito.

e Toda palabra en que B precede a otra consonante o esta en final de palabra.
Ejemplos: abdicacién, abnegacidn, absolver, obtener obvio, subvenir, amable, brazo, rob, nabab.

Excepciones: ovni y algunos términos desusados. En las palabras obscuro, subscribir, substancia,
substitucidn, substraer y sus compuestos y derivados, el grupo bs- se simplifica en s.

Ejemplos: sustancia, sustantivo, oscuro.

e Las palabras acabadas en -bilidad
Ejemplos: amabilidad, habilidad, posibilidad.
Excepciones: movilidad, civilidad y sus compuestos.

e Las acabadas en -bundo y -bunda.

Ejemplos: tremebundo, vagabundo, abunda.

e Las palabras en las que las silabas ad-, sub- y ob preceden a V.
Ejemplos: adviento, subvencidn, obvio.
e Las palabras que empiezan por eva-, eve, evi- y evo-.
Ejemplos: evasidn, eventual, evitar, evolucion.
Excepciones: ébano y sus derivados, ebionita, ebonita y eborario.
e Las que empiezan por el elemento compositivo vice-, viz- o vi- (en lugar de).
Ejemplos: vicealmirante, vizconde, virrey.
e Los adjetivos llanos terminados en —avo, -ava, -evo, -eva, -eve, iva, -ivo.

Ejemplos: esclavo, octava, longevo, nueva, aleve, decisiva, activo. Excepciones: suabo y mancebo.



e Lasvoces llanas de uso general terminadas en -viro, vira.
Ejemplos: decenviro, Elvira, triunviro.

e Lasvoces esdrujulas terminadas en -ivora.
Ejemplos: carnivora, herbivoro, insectivoro.
Excepcidn: vibora.

e Losverbos acabados en -olver.
Ejemplos: absolver, disolver, volver.

e Los presentes de indicativo, imperativo y subjuntivo del verbo ir.
Ejemplos: voy, ve, vaya.

e El pretérito perfecto simple de indicativo (o pretérito, segin Bello) y el pretérito imperfecto
(pretérito) y futuro de subjuntivo de los verbos estar, andar, tener y sus compuestos.

Ejemplos: estuvo, estuviéramos, estuviere, anduve, desanduvo, desanduviere, tuviste, retuvo, sostuviera,
contuviese, mantuviere.
Acentuacion

La acentuacidn de las palabras en espafiol permite determinar el énfasis fonético sobre una silaba al
pronunciar una palabra. Ortograficamente se representa mediante una tilde () y puede colocarse sobre
las cinco vocales (3, é, i, 6, U). Cada palabra puede llevar solo una tilde.

Las palabras monosilabas
Las palabras monosilabas se componen de una sola silaba y no se acentdan nunca, por regla general.
Ejemplo:

yo, pan, bien, mes

La tilde diacritica
La tilde diacritica se coloca sobre todo en palabras monosilabas que tienen un par homdénimo y que buscan
diferenciarse una de la otra por su grafia.

Ejemplo:
El es el chico que esta esperando para entrar en esta sala.
Me han pedido que te dé este ramo de flores.
Te he llamado para tomar un té.

Las palabras polisilabas se componen de dos o mas silabas. Se clasifican conforme a su acentuacion (esto
es, segun cual sea la silaba tdnica) en agudas, llanas o graves, esdrujulas y sobresdrujulas. La tabla siguiente
explica en qué casos llevan tilde las palabras polisilabas segun del tipo que sean.

Tipos de palabra Silaba tdnica Ejemplos

Aguda Ultima e Si la palabra termina en -n, -s o | ©€@M!ON, cOMpas,

vocal colibri, tapiz
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e Excepto si termina en mas de una | robots
consonante
e Sila palabra noterminaen-n,-so | , . o
I album, lapiz, mafiana
Llana o Grave Penultima voca
e Si termina en mas de una | biceps
consonante
Esdrdiul A il década, México,
sdrujula ntepenultima e Siempre llevan tilde rapido
sobresdriul Anterior a la 3 |
obresarujuia antependltima e Siempre llevan tilde cometelo

Tabla 23. Clasificacidn de palabras polisilabas.
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Semdntica

Es la rama de la lingliistica que estudia el significado de las palabras, las frases y los textos. Su objetivo es
entender cémo las palabras transmiten ideas y como se interpretan esos mensajes. Gracias a ella, se
pueden evitar malentendidos, pues una palabra puede tener varios significados dependiendo del contexto
en el que se use.

Sinénimos, Antédnimos y Homdnimos

En los idiomas humanos, muchas palabras tienen significados que se relacionan mutuamente, ya sea en
igualdad o siendo contrarias entre ellas. Las relaciones de significado mas usuales son la sinonimia,
antonimia y la homonimia.

e Sinonimia: El significado de dos o mas palabras es muy cercano o equivalente, por lo que pueden
intercambiarse dependiendo del contexto del enunciado. Por ejemplo, con el sentido de que una
accion se pone en marcha, los términos “empezar” y “comenzar”.

e Antonimia: El significado de dos o mas palabras estd alejado o es contrario, por lo que entre ellas se

”, u

niegan o rechazan. Por ejemplo, “claro” y “oscuro”; “antes” y “después”.

e Homonimia: Este fendmeno de la lengua puede clasificarse en dos tipos. Por una parte, los
homodgrafos son aquellas palabras que se escriben igual pero su significado es completamente
distinto. Por ejemplo, el término “vino” puede significar una bebida alcohdlica extraida de la uva o
puede derivarse de la conjugacion del verbo “ir”. Por otra parte, tenemos los homéfonos, que son
palabras que suenan o se pronuncia igual, pero que su significado y escritura es distinta. Por ejemplo,
“votar” del acto de elegir democraticamente a alguien y “botar” de hacer que un objeto elastico,
como una pelota, sea lanzado a alguna superficie.

7.5 Propésitos del texto
Distinguir tipos de textos

Cada tipo de texto tiene una estructura y un lenguaje particular segin lo que se quiere comunicar. La
distincidn de textos significa reconocer las caracteristicas y funciones de cada escrito para entender de
una mejor forma su contenido y propésito.

Texto Descriptivo

En el texto descriptivo se representa la realidad mediante palabras. Muchas veces se ha definido como
pintura verbal. Si la historia en la narracidn se desarrolla como un proceso temporal, el contenido de la
descripcién detiene el transcurso del tiempo para observar los detalles de un objeto, una persona o un
entorno como si de una pintura se tratara. La descripcidon es un modo de organizacion del contenido de
un texto que esta constituido por tres actividades: nombrar la realidad (definir la realidad), situarla en el
espacio y el tiempo, y calificarla (calificar es una forma de tomar partido, por eso toda calificacion implica
subjetividad). La intencién del autor y la finalidad que el autor desea alcanzar con el texto sefialan las
diferencias entre los dos tipos de descripcién.

Texto narrativo

Un texto narrativo es una forma de expresion que cuenta hechos o historias acontecidas a sujetos, ya sea
humanos (reales o personajes literarios), animales o cualquier otro ser antropomorfo, cosas u objetos; en
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él se presenta una concurrencia de sucesos (reales o fantasticos) y personas en un tiempo y espacio
determinados. Dos elementos basicos de las narraciones son la accién (aungque sea minima) encaminada
a una transformacion, y el interés que se produce gracias a la presencia de elementos que generan intriga
(definida ésta como una serie de preguntas que porta el texto y a las cuales la narracion termina dando
respuesta).

Las narraciones son actos comunicativos que suponen la existencia de un emisor con una intencion (épor
qué narrar?) y una finalidad (épara qué narrar?). Existen narraciones literarias, cuya finalidad es
eminentemente artistica (por ejemplo, las presentes en cuentos, fabulas, leyendas, mitos y novelas, entre
otros textos artisticos o de pretensiones estéticas), asi como las narraciones no literarias, cuya finalidad es
informativa (por ejemplo, noticias periodisticas, crénicas, reportajes, conversaciones en donde se relata
algo, anécdotas, entre otros); en este ultimo caso se narran hechos no ficticios.

Texto Argumentativo

Los textos argumentativos son de los mas recurrentes en las lecturas de estudiantes, profesores,
cientificos, politicos, entre otros. A través de la argumentacién se expresan ideas fundamentales para
defender o refutar los pensamientos o ideas de otro. La argumentacién es la base del convencimiento, del
razonamiento, de la persuasion, de la demostracién y del conocimiento humano.

No seria posible concebir a un individuo sin que pudiera expresar sus opiniones. Sin embargo, éstas deben
estar perfectamente fundamentadas pues, de lo contrario, no tendrian el peso suficiente para tratar de
cambiar conductas, desarrollar nuevas formas de conocimiento, exhortar a realizar ciertas actividades,
entre otros propdsitos. Para realizar una lectura analitica, para desarrollar en los hablantes la posibilidad
de tratar y resolver conflictos, es necesario saber leer y escribir textos argumentativos: reconocer su
esquema general y sus caracteristicas; los propdsitos, algunos géneros y los recursos discursivos mas
empleados; identificar y comprender las ideas mas importantes a favor o en contra de un tema polémico.

Texto Expositivo

El texto expositivo es el texto escolar por excelencia; a lo largo de la vida, en particular de la vida
académica, se esta en contacto permanente con este tipo textual que tiene como propdsito fundamental
transmitir informacién y explicar nuevos temas; es decir, el texto expositivo transmite informacién o ideas
con la intencion de mostrar, explicar o hacer comprensible algo. En sintesis, el propdsito del texto
expositivo es hacer comprender una informacién, un tema, un concepto. Para que algo sea comprensible
tiene que ser mentalmente representable. Los lectores se enfrentan con textos expositivos
cotidianamente; se puede decir que son omnipresentes pues estan en libros de texto, enciclopedias,
manuales y textos de divulgacidn cientifica en general. Exponer equivale a suministrar informaciony, a la
vez, a explicarla. Si bien la funcién primordial consiste en transmitir informacidn, el texto expositivo no se
limita sélo a proporcionar datos, sino que agrega a éstos explicaciones; describe o ilustra con ejemplos o
analogias una determinada informacidn con la finalidad de reelaborar el conocimiento.

En un texto expositivo son importantes dos aspectos: el texto y su clasificaciéon a partir de las teorias
verbales que permiten que los lectores se fijen en:

e Su estructura informativa. Cbmo se ordena el contenido de lo que se dice, de lo particular a lo
general o viceversa.

e El tema del que se trata y que se desplegard en campos semdnticos. Es decir, se notara la
progresion del tema bdsicamente con una serie de conceptos relacionados entre si.



Objetividad y Subjetividad

Objetividad
La objetividad se basa en hechos reales y verificables. Asimismo, expresa la realidad tal cual es y aporta
informacidn objetiva.

Hecho

Un hecho es todo evento comprobable mediante la percepcion de los sentidos. El primer punto a
considerar es si un hecho en concreto debe ser tomado como una manifestacion de la realidad a la que
tenemos al menos un acceso limitado, o tan solo como un dato que ademas de mostrar la verdad de las
cosas, la oculta. Aunado a ello, el hecho es objeto de prueba y una entidad compleja que combina
elementos observacionales y tedricos.

Subjetividad

La subjetividad es un concepto que sintetiza la idea de que la naturaleza o el mundo y nuestra forma de
sentido dentro del espacio social estan constituidas esencialmente por las opiniones, creencias y saberes
de los sujetos; asi, estas entidades subjetivas de conocimiento fundamentarian los cédigos y usos de
sentido en nuestra existencia.

Opinidn
La opinidén es un juicio o valoracién que se forma una persona respecto de algo o de alguien. Por otra parte,
puede ser la fama o el concepto en que se tiene a alguien o algo.

Suposicidn
La suposicion estriba en considerar como cierto o real algo a partir de los indicios que se tienen. Aunado a
ello, también es considerar como cierto o real algo que no lo es o no tiene por qué serlo.

7.6 Diferentes tipos de texto

Tipos de texto expositivo

Los tipos de textos expositivos tienen como finalidad dar a conocer informacién de forma objetiva,
apegada a la realidad, a los hechos, careciendo de opiniones o valoraciones subjetivas.

Destacan:

e Llanotainformativa: Que es ampliamente utilizada como forma de transmitir informacién apegada
a los hechos. Utilizada ampliamente como fuente de informacién primaria y publicada en
periddicos y revistas fisicas o digitalizadas.

e Los textos didacticos: Son utilizados en el proceso de ensefianza-aprendizaje en los centros
educativos.

e Los textos de consulta: Diccionarios, cddigos, enciclopedias, que de igual forma son utilizados en
los dmbitos escolares, académicos, de investigacion y laborales.

e Lostextos de divulgacion cientifica: Que tienen por caracteristica difundir los avances cientificos a
segmentos amplios de la poblacién.

Tipos de texto argumentativo

Hay diversos tipos de textos argumentativos. Destacan los periodisticos de opinidn, entre los que se
encuentran el articulo, el editorial y la columna; los mensajes publicitarios y propagandisticos, que
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corresponden al dmbito comercial y del discurso politico, respectivamente; el ensayo y la resefia critica,
gue son textos ampliamente utilizados en trabajos escolares, académicos y obras literarias.

Todos los anteriores dentro del discurso argumentativo, que tiene como propdsito o intencidn
comunicativa convencer, persuadir, influir o modificar la postura del receptor-lector en torno a un tema.

7.7 Géneros literarios

Narrativo

Elementos del andlisis narrativo

Existen partes identificables y comunes en todo texto narrativo. A partir de ellas podemos analizar cémo
se estructura un relato y cuales son las funciones de cada una de las partes. De esta manera, los elementos
serian:

e Tema. Es la idea principal o valor que el autor quiere resaltar y en torno al cual giran todos los
elementos del relato. Por lo general, el tema puede definirse en unas pocas palabras. Por ejemplo,
el tema de la “rectitud moral” o “portarse bien” en la historia de Pinocho.

e Argumento. Son las acciones basicas y principales que realizan o padecen los personajes. Dichas
acciones no tienen una relacién causal entre si. Por ejemplo, el argumento es el mismo en el relato
de Pinocho: un hombre mayor que nunca tuvo hijos talla un mufieco de madera. Luego un hada le
davida al mufieco y éste, tras enfrentar varios problemas, se gana la capacidad de volverse humano.

e Trama. Es el orden cronolégico de los sucesos del relato. A diferencia del argumento, la trama intenta
explicar las relaciones causales de dichos sucesos. Segun la morfologia de Propp, la trama se divide
en un planteamiento (los personajes viven en la normalidad), nudo (problema que surge), climax
(cémo se resuelve el problema) y desenlace (regreso a una nueva normalidad). Segun la red actancial
de Grimas, la trama se divide en secuencias mayores (como las del planteamiento, nudo, climax y
desenlace) y menores (que son las acciones concatenadas dentro de cada secuencia mayor).

e Narrador. Es quien toma la voz para contar la historia. Segun las clasificaciones de Mieke Bal, en
tanto a la postura del narrador tenemos el autodiegético (que cuenta su propia historia);
homodiegético (que cuenta la historia de alguien mas, pero siendo también un personaje del relato);
y heterodiegético (cuenta la historia desde fuera, sin ser personaje). Segln el punto de vista del
narrador tenemos en primera persona (ve los hechos y los cuenta), en segunda persona (haciendo la
ilusion de que el narrador describe las acciones del lector hablandole de tu) y en tercera persona
(cuenta la historia de alguien mds, ya sea porque es testigo de los sucesos o relatando todo como
una especie de dios omnisciente).

e Personajes. Son los seres que tienen la capacidad de realizar acciones e interactuar entre si dentro
de la obra. Segun la red actancial de Greimas, los personajes son denominados como actantes y se
dividen entre sujetos (protagonista); facilitadores o ayudantes (aquellos que benefician al
protagonista); opositores (antagonista); dificultadores (aquellos que perjudican al protagonista, ya
sea porque ayudan al antagonista o por si mismos); y beneficiarios (quienes obtienen provecho de
las acciones del protagonista).

e Ambiente. Es el entorno donde se desarrollan los hechos de la narracidn. Afecta la atmdsfera del
relato y puede influir en las acciones o emociones de los personajes, puede ser el lugar fisico, el
clima, época del afio, etc.
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Subgéneros narrativos

El mito

Los mitos son narraciones de tintes fantdsticos que ofrecen interpretaciones religiosas y sagradas del
mundo. Son muy comunes en los principios de toda civilizacion y los temas comunes son la creacion del
universo (mitos cosmogonicos), el nacimiento y funcién de los dioses (mitos teogdnicos) la creacién de los
seres humanos (mitos antropogénicos), asi como la creacién de ciudades, batallas entre grupos humanos
y trabajos de héroes y semidioses, quienes por lo general compartian la condicion divina al ser concebidos
entre mortales y dioses. Como ejemplos prototipicos tenemos a la lliada y a la Odisea, compuestas por
Homero, y que cuentan muchos de los mitos de la Grecia clasica.

La leyenda

Este tipo de narraciones comparten algunas caracteristicas de los mitos, especialmente por tener sucesos
paranormales o fantdsticos provocados por entidades divinas, demoniacas o sobrehumanas. Pero a
diferencia de los anteriores, las leyendas cuentan historias que suceden en tiempos histéricos y lugares
conocidos; sus temas son menos trascendentes o religiosos, volviéndose mas comunes, como la invencidn
de un objeto o técnica, el consumo de cierto alimento o las relaciones entre seres vivos. En las leyendas,
los personajes son de tinte popular, que pudieron haber existido, aunque los eventos que viven pudieron
nunca haber pasado, y que muchas veces interactian con objetos, animales o seres fantasticos, pero que
tienen acciones o emociones humanas (prosopopeya). Como ejemplo tenemos la leyenda de la Llorona;
la historia del Popocatépetl e Iztaccihuatl; o la Mulata de Cérdoba.

La fabula

La fabula es un subgénero narrativo originado en la época cldsica, especificamente en la cultura griega. Las
historias que cuenta son de tinte fantastico y ficticio, pues muchas veces encontramos seres inanimados
o animales actuando como seres humanos (prosopopeya), asi como personajes histéricos. Su objetivo
principal es la ensefianza o promocién de ciertos valores, acciones o actitudes consideradas como
correctas a partir de la moral propia de la época. Por lo general, para que la ensefianza quedara mas clara,
se resumia en una parte final denominada “moraleja”. Los autores mas conocidos que practicaban este
subgénero son Esopo, Tomas de Iriarte, Félix Maria Samaniego y Jean de La Fontaine.

Dramdtico

Es el que se concibe para ser representado a través de una obra de teatro y se presenta a través de un
didlogo. Por lo tanto, es uno de los grandes géneros de la literatura y se inicia en Grecia a través de los
festivales que se realizaban en honor al Dios Dionicio. Por ese motivo se efectuaban dos fiestas al afio: las
tragedias y las comedias. Ver representadas sus tragedias significaba, para el pueblo griego una gran
catarsis existencial. Las representaciones duraban todo el dia y durante dias. El teatro era semicircular. El
estado les daba de comer y si no tenian dinero, la entrada era pagada por los ciudadanos con posibilidades
econdmicas.

Ahora bien, el teatro se ha ido modificando a través del tiempo. Por consiguiente, actualmente se utilizan
elementos como el guion, los personajes, acotaciones, (gesticulaciones de cara y cuerpo) parlamentos,
(dialogos en la obra de teatro) vestuario, escenografia, espectador, escenario, (lugar y época dénde ocurre
la obra de teatro) maquillaje, sonido, iluminacidn, director, dramaturgo, etc.

Subgéneros dramdticos

Subgéneros dramaticos son los que se originan posteriormente a la fundacidon del teatro. Asimismo, desde
el origen se promulgé:
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e La tragedia: Obras que tienen un destino predestinado fatidico, mueren o son asesinados los
personajes.

e Lacomedia: Narrativa con un final feliz, la obra hace reir por las cosas chuscas que representa.

e Latragicomedia: Es la combinacién de la tragedia y la comedia.

e La dpera: Trata como un género de musica teatral en el que una accién escénica se armoniza, se
canta y tiene acompafiamiento de una orquesta.

Lirico
Otro de los grandes géneros fue el de los poemas llamado género lirico que trata cudndo el poeta expresa

sus sentimientos mas intimos a través de los poemas. Se sugiere que el poema de Gilgamesh ha sido uno
de los primeros poemas escritos y el Poema épico de la lliada y la Odisea.

Ahora bien, los elementos de la poesia son las figuras retdricas que son expresiones que dan belleza a la
expresién y se clasifican en:

e Metafora: Se cambia el sentido denotativo por sentido connotativo.

e Comparacién: Establece una semejanza entre algo real e imaginario.

e Hipérbole: Consiste en la exageracién para dar mayor énfasis a la expresiéon. Es una exageracion
desmedida.

e Prosopopeya: Atribucion de cualidades o de acciones de seres animados a seres inanimados o
abstractos.

e Aliteracidn: Consiste en repeticién de un mismo sonido o varios en una misma palabra.

e Pleonasmo: Consiste en la repeticién de frases o expresiones para dar mayor énfasis a la expresion.
etc.

El poema
Esta conformado por versos, que son la unidad de palabras que integran un rengldén. Las estrofas son el
conjunto de versos pueden ser tres o cuatro versos. Si es un soneto son cuatro versos y asi sucesivamente.

La poesia es una forma del discurso que se organiza en funcidn del ritmo. La métrica de un poema implica
rasgos que construyen el ritmo. El verso con su nimero de silabas y su peculiar distribucion de acentos, la
estrofa, que viene determinada por la cantidad y la alternancia de versos que la integran, y las diferentes
agrupaciones estroficas que hacen a un poema son lo que conforma la métrica de un poema.

Subgéneros liricos

e (Oda: Se considera como una composicidn poética del género lirico, dividida en estrofas iguales,
cuyo tono es la alabanza.

e Elegia: Relacionado con la tristeza, el lamento y el dolor.

e Satira: Discurso o composicidn literaria en prosa o verso en el que se critican las costumbres o
vicios de alguien con el afan de burlarse o de moralizar.

e Himno: Composicidon solemne, poética o musical, en alabanza de personajes, cosas o sucesos
extraordinarios.



7.8 Obtencion e interpretacién de datos

La investigacion y el trabajo académico

La investigacidon es una herramienta clave dentro del trabajo académico, ya que permite a los estudiantes
explorar, analizar y comprender temas de manera profunda y fundamentada. A través de ella, se
desarrollan habilidades como la busqueda de informacién confiable, el pensamiento critico y la capacidad
de argumentar con evidencia. Ademas, el trabajo académico se refiere a la elaboracidn de textos como
informes, ensayos, proyectos o exposiciones, en los que se espera que el estudiante no solo repita
informacidn, sino que la organice, interprete y exprese con claridad.

Etapas de la investigacion

El proceso de investigacidn tiene estrecha interrelacidn con la lectura, la escritura y la revision. Existen
diversas etapas las cuales son:

e Seleccién o asignacion de un tema. El estudiante desde un principio debe manejar una perspectiva
del tema que va a investigar. Para esta labor puede dar respuesta a preguntas como las siguientes:

o ¢Qué sabe del tema al momento de la asignacidon o eleccion?
o ¢Como se relaciona con otros temas?
o ¢éEn qué fuentes se puede consultar?

e Busqueda de informacién. En el primer acercamiento a la bibliografia sobre el tema se pone en
practica la lectura exploratoria. Se indagan datos generales de los documentos, se formulan
hipdtesis sobre los titulos encontrados y se leen textos preliminares y breves, antes de acercarnos
plenamente al contenido.

e El plan de trabajo. Es una herramienta fundamental que sirve para guiar y organizar la
investigacion, da una vision global del trabajo y orienta el orden en que debe cumplirse cada etapa.
Esta planeacion se elabora después de la busqueda de la informacién preliminar. Sus partes son:
delimitacion del tema, justificacién, objetivos, marco referencial, hipdtesis, esquema inicial,
agenda de trabajo y bibliografia.

e Acopio de la informacién. El momento de acopio de la informacién constituye, en el proceso
general de la investigacion, la parte fundamental de interrelacion de las habilidades de lectura y
escritura. El alumno pone en practica la lectura analitica para conocer de manera profunda el
contenido de la informacidn y asi sustraer lo mas relevante para la investigacidn. En esta fase o
etapa se elaboran las fichas de trabajo. En ellas se plasma la informacién recabada y constituye un
trabajo de escritura en si mismo y de preescritura para el texto final.

e Interpretacién de la informacién. Se requiere la revision de cada capitulo, tema y subtema. La
relectura que se llevard acabo sobre toda la informacidn recabada permitird ir construyendo el
contenido fundamental del tema que se va a exponer por escrito.

e Redaccién del escrito. Se divide en textualizacidn y revisidn. La textualizacidn consiste en empezar
a escribir el texto. En esta parte del proceso, el alumno debe resolver cuestiones para la escritura
de su trabajo sin perder de vista a su receptor y el propdsito del texto. En la revision se observa si
la coherencia se sostiene, si el texto esta cohesionado, si se respetan las normas de ortografia, si
el Iéxico es adecuado.
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e Presentacidén del trabajo. En esta se debe incluir la versidn final del trabajo de investigacién. Por
lo tanto, se debe tomar en cuenta la portada, el indice, la introduccidn, el cuerpo del trabajo, la
conclusién y la bibliografia.

Técnicas de recopilacion de informacion

Las técnicas de recopilacion de informacidn son herramientas que nos permiten obtener datos para
investigar, conocer una situacién o resolver una duda. Se utilizan en trabajos escolares, investigaciones
académicas, entrevistas, reportajes y mas. A continuacidn, se presentan las principales técnicas:

e Observacion. Consiste en mirar detenidamente una situacién, persona o fendmeno para describir
lo que ocurre. Puede ser, directa: el observador esta presente o indirecta: se usan registros como
videos o fotografias.

e Entrevista. Es un didlogo con una persona para obtener informacién especifica. Puede ser
estructurada: con preguntas definidas de antemano, semiestructurada: combina preguntas fijas y
abiertas o libre: la conversacién fluye sin guion fijo.

e Encuesta o cuestionario. Es un conjunto de preguntas (cerradas o abiertas) que se aplica a varias
personas para conocer opiniones, comportamientos o datos, puede aplicarse en papel o de forma
digital.

e Revision documental o de fuentes. Implica consultar libros, revistas, articulos, bases de datos,
paginas web confiables, entre otros, para obtener informacién ya registrada.

e Grupos focales. Son discusiones en grupo moderadas para explorar temas especificos y obtener
diferentes perspectivas del tema tratado.

Método cuantitativo y cualitativo

El método de investigacidn cualitativo se centra en el “por qué” y basicamente se enfoca en recopilar datos
gue no son numeéricos. Sus caracteristicas son: la observacién, es subjetiva, se infieren los datos, orientada
al proceso y no generalizada.

El método de investigacion cuantitativo es aquel que permite examinar los datos de manera numérica,
especialmente en el campo de la Estadistica. Sus caracteristicas son: es objetiva, confirmatoria, datos
solidos y repetibles, generalizable.

Tipos de investigacidn segun su propdsito o alcance.

El alcance de una investigacion se refiere a la profundidad o el nivel de conocimiento que esperamos
obtener sobre un tema. Existen cuatro tipos principales:

e Investigacion Exploratoria. Su objetivo es examinar un tema o problema poco estudiado o del que
se tiene poca informacion. Sirve para familiarizarse con él, identificar conceptos clave, encontrar
ideas preliminares y establecer el terreno para futuras investigaciones mas profundas.

e Investigacion Descriptiva. Busca describir caracteristicas de un fendmeno, una poblacién, una
situacién o un evento. Responde a las preguntas: "éQué es?", "éComo es?", "éDdnde esta?",
"¢Cuando ocurre?". No busca el "porqué", solo la descripcién detallada.

e Investigacion Correlacional. Busca establecer la relacidon o asociacion entre dos o mas variables
(cosas que pueden cambiar o variar). Responde a la pregunta: "é¢Cémo se relacionan Xy Y?". Es
importante recordar que una correlacién no significa causa y efecto.
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e Investigacion Explicativa. Busca explicar las causas de los fendmenos, es decir, responder a la
pregunta: "éPor qué ocurre X?" o "éQué causa Y?". Va mas alla de la descripcion o la correlacion
para encontrar las razones y los motivos.

Citas textuales y notas al pie de pagina

Cita textual

La cita textual se refiere a la extraccidon de fragmentos de una fuente externa. Se sugiere restringir su uso
a situaciones particulares, por ejemplo, la inclusidon de una definicidn exacta, datos numéricos que no se
puedan aproximar, una idea memorable de algln autor o ideas precisas que luego se vayan a analizar o
contrastar. Para este tipo de cita es necesario incluir el apellido del autor, el afio de la publicacién y la
pagina de la que se retoma la informacién. Su formato varia de acuerdo con el énfasis de la cita. Hay dos
formas de realizar una cita dependiendo de lo que se quiera enfatizar con ella. Por un lado, encontramos
la citacidon narrativa, en la que se destaca el pensamiento o la posicién especifica de un autor. Por otro
lado, en las citas parentéticas (o entre paréntesis) se hace referencia a una idea en la que el autor tiene
un papel secundario.

A la luz de lo dicho, en la cita narrativa el autor se incluye en la redaccién del parrafo, la fecha se pone
entre paréntesis, se hace énfasis en el autor, implica el uso de frases de citacién. Ejemplo:

Quintero (2020) plantea que...

Por otra parte, en la cita parentética se menciona la idea y los datos de autor y fecha aparecen entre
paréntesis. Asimismo, se hace énfasis en el texto y no implica el uso de frases de citacién. Ejemplo:

(Quintero, 2020)

Sumado a lo anterior, en los tipos de citas, ademas del énfasis, podemos encontrar el mecanismo que se
usa para incluir lainformacidn de las otras fuentes. En ese sentido, las citas pueden ser textuales o directas,
cuando se retoma la informacién tal como la han expresado los otros autores, y parafraseadas, cuando se
elabora con las propias palabras, pero manteniendo su sentido original.

Finalmente, cuando la cita textual tiene menos de 40 palabras se integra en el parrafo y se pone entre
comillas, sin cursiva. Se escribe punto al finalizar la oracién que incluye la cita.

Nota al pie de pagina

Una nota al pie es una nota breve que proporciona informacion adicional o complementaria al texto. Debe
contener solo una idea y evitar informacidn excesivamente compleja, irrelevante, poco esencial o que
pueda distraer al lector. Se deben numerar las notas al pie con nimeros arabigos en superindice. Pueden
aparecer al interior del texto, en el pie de pdgina, o en un apartado especifico después de las referencias.
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8. Lengua adicional al espainol — Inglés

8.1 La comunicacion y las relaciones interpersonales
Conocer y preguntar informacion personal y de los demds

En inglés, una habilidad bdsica de comunicacién es poder dar y pedir informacién personal. Esto incluye
datos como el nombre, la edad, el lugar de origen, la ocupacién, o los gustos e intereses, usando preguntas
simples.

Preguntas “Wh”

Se les conoce como Wh preguntas porque comienzan con esas letras (excepto how).

Son utilizadas para preguntar toda la informacién necesaria respecto a algun evento, cosa o personay son
las siguientes:

e What Utilizada para preguntar: “Qué”

e When Pedir informacién respecto al tiempo “Cuando”

e Where Pedirinformacién respecto al lugar “Dénde”

e Who Pedir informacion respecto a la(s) persona(s) “Quién(es)”
e Why Pedir informacién con respecto a la razén “Por qué”

e Which  Pedir informacién con respecto a la eleccién “Cual”

e How Pedir informacién respecto al modo “Cémo”

Habilidades, pedir permisos, dar recomendaciones

Saber expresar lo que somos capaces de hacer, pedir permiso de manera respetuosa y dar
recomendaciones utiles a otras personas forman parte de nuestras interacciones cotidianas, tanto en el
ambito escolar como en la vida social y familiar. Para lograrlo, el idioma inglés utiliza una herramienta
clave: los verbos modales (modal verbs), que nos permiten comunicar estas ideas de forma clara, sencilla
y con el tono adecuado.

Verbos auxiliares de modo para deberes u obligaciones

Should y Must
Should + verb en forma simple para expresar consejo:

e You should study more Deberias de estudiar mas
Must + verb en forma simple para expresar obligacion:
e You must obey the law Tienes que obedecer la ley

Nota: Must expresa un fuerte compromiso, deber u obligacion a diferencia de should que sirve para dar
recomendacién, consejo o sugerencia.

Verbos auxiliares de modo para expresar habilidad o pedir permiso

Can, Could, May y Might
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can/could/may/might + verb en forma simple para expresar habilidad:

e | can work Yo puedo trabajar
e | could work Yo podria trabajar
e | may work Yo podria trabajar
e | might work Yo podria trabajar

Nota: May y might aunque expresan lo mismo, son expresiones con un grado mayor de cortesia

Verbos auxiliares de modo para expresar situaciones hipotéticas

Would
Would + verb en forma simple para expresar una situacion imaginaria:

e | would work Yo trabajaria
e She would buy Ella compraria
o We would live in other place Nosotros viviriamos en otro lugar

8.2 La estructura y los elementos linglisticos de cada tiempo verbal
Tiempos verbales y su estructura

Los tiempos verbales en inglés indican cudando ocurre una accidn: en el pasado, en el presente o en el
futuro. Usarlos correctamente es esencial para comunicarse con claridad, ya que ayudan a organizar ideas
en el tiempo.

Presente simple

Se utiliza para hablar sobre acciones o rutinas diarias y la frecuencia con la que las realizamos.

e |always go to the park on Friday Siempre voy al parque los viernes
e My father works every day Mi padre trabaja todos los dias
e |am ateacher Soy maestro

Presente continuo

Se utiliza para describir acciones que estan ocurriendo en el momento exacto en que hablamos.

e | am studying for my exam right now Estoy estudiando para mi examen ahora mismo
e Sheis watching TV Ella esta viendo television
e They are playing soccer outside Ellos estan jugando futbol afuera

Pasado simple

Se utiliza para expresar eventos en el pasado.

e | visited my mother yesterday Visité a mi madre ayer
e Sam saw a cat in the park Sam vio un gato en el parque
e We ate fish yesterday Comimos pescado ayer
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Pasado continuo
Son acciones en progreso que suceden en el pasado.
e | was jumping the rope yesterday Estuve saltando la cuerda ayer

o We were talking on the phone last night Estuvimos hablando por teléfono anoche

e Tom was doing his homework yesterday Tom estaba haciendo su tarea ayer

IM

Futuro “will” y futuro “going to”

Se utilizan para expresar situaciones o acciones futuras.

will + verbo en forma simple para expresar una accidon futura cuya decision ha sido tomada
repentinamente, y para expresar predicciones basadas en informacidn previa.

e |[tis cold, | will close the window Hace frio, cerraré la ventana

e |tis too much, | will not finish Es mucho, creo que no terminaré

be + going to + verbo en forma simple principalmente para expresar acciones futuras basadas en planes
hechos y en rutinas u horarios establecidos.

e | am going to travel to Paris in two weeks and | am going to see the Eiffel tower.

Voy a viajar a Paris en dos semanas y voy a ver la torre Eiffel.

Primer condicional

Se utiliza para expresar causas y consecuencias.

will + verbo en forma simple para expresar una consecuencia futura basada en una causa presente. En las
causas se comienza la frase con “if”

e Ifldon’t care my health, | will be sick Si no cuido mi salud, me enfermaré

El orden
El orden puede ser invertido sin que el significado de la oracién resulte afectado.

e | will be sick If | don’t care my health Me enfermaré si no cuido mi salud

8.3 Comprensién de textos

Informacidn general y especifica de un texto

Cuando se realiza una lectura, es fundamental distinguir entre lo mas importante y los detalles. Esto se
refiere a la capacidad de identificar la informacién general y la informacién especifica en un texto. Esta
capacidad no es solo un truco de lectura; es la base para realmente comprender lo que el autor quiere
comunicar y para usar esa informacién de manera efectiva.



Estrategias de lectura de comprension

Leer en un idioma que no es el materno requiere un enfoque un poco diferente. No se trata solo de traducir
palabra por palabra, sino de entender el mensaje general y los detalles importantes. Algunas estrategias
clave para la comprensidn de textos, son las siguientes:

e Skimming (lectura general). Leer rapidamente el texto para entender de qué trata, sin detenerse
en cada palabra. Util para captar la idea principal.

e Scanning (busqueda especifica). Buscar informacién puntual como fechas, nombres, lugares o
cifras. Ideal para responder preguntas concretas.

e Identificar palabras clave. Subrayar palabras importantes (nombres, verbos, conectores) que
ayuden a seguir el sentido del texto. Ayuda en la comprension global.

e Usar el contexto. Si no se conoce una palabra, se recomienda intentar adivinar su significado por
el resto de la oracion.

e Relacionar ideas. Identificar la idea principal y las ideas secundarias. Observar cémo se conectan
usando palabras como because, but, so, however, etc. Esto mejora la interpretacién y el analisis.

e Localizar los cognados verdaderos (son las palabras parecidas al espafiol). Ayudan a comprender
de manera general el texto.

e Las palabras conocidas, es decir, las que se reconocen en inglés y su significado seran otro apoyo
para comprender el texto.

Nota: No es necesario comprender todas y cada una de las palabras para lograr entender el texto.
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9. Ciencias Sociales

9.1 Ciencias Sociales

Definicidn general

Las ciencias sociales son un conjunto de disciplinas que estudian al ser humano en su dimensién colectiva, es decir,
como ser social. Su objeto de estudio son las relaciones, estructuras, procesos y fendmenos que surgen de la vida en
sociedad. Estas ciencias se desarrollaron a partir de los siglos XVII y XVIII, cuando surgié la necesidad de explicar los
problemas sociales mediante el uso de la razén y el método cientifico, dejando de lado explicaciones de tipo
teoldgico o sobrenatural.

Las ciencias sociales se sustentan en diversos marcos tedricos que permiten interpretar la realidad desde distintos
enfoques. Entre ellos destacan el positivismo, que propone el estudio de los hechos sociales con base en la
observacion y la aplicacion del método cientifico; el materialismo histérico, que analiza los procesos sociales e
histdricos a partir de las relaciones econdmicas y los conflictos de clase; y el estructural funcionalismo, que explica la
sociedad como un sistema compuesto por partes interrelacionadas que cumplen funciones especificas para
mantener el orden social.

La metodologia de las ciencias sociales combina enfoques cuantitativos, como encuestas y analisis estadisticos, y
cualitativos, como entrevistas y observacion participante. A través de estas herramientas, las ciencias sociales
analizan fenédmenos como la desigualdad, el poder, la cultura, el conflicto y las instituciones. Su finalidad no es solo
describir la realidad, sino también comprenderla, explicarla criticamente y proponer transformaciones.

Caracteristicas especificas

Las ciencias sociales se distinguen de las ciencias experimentales y de las humanidades por su objeto de estudio, sus
métodos y su finalidad. A diferencia de las ciencias experimentales, que estudian fendémenos naturales a partir del
método hipotético-deductivo y buscan leyes universales y reproducibles, las ciencias sociales analizan fenémenos
humanos en contextos especificos y utilizan métodos que valoran la interpretacion y la comprensidon de los
significados sociales.

Por otra parte, en contraste con las humanidades, que se centran en la expresion subjetiva, simbdlica y reflexiva del
ser humano (como la literatura, el arte o la filosofia), las ciencias sociales abordan estructuras colectivas, relaciones
de poder y procesos histéricos, aplicando métodos sistematicos que combinan lo empirico con lo tedrico. Mientras
gue las humanidades privilegian la introspeccion y el andlisis ético o estético, las ciencias sociales buscan identificar
causas sociales, explicar dindmicas colectivas y aportar al conocimiento cientifico sobre la sociedad.

Disciplinas que conforman las ciencias sociales

El campo de las ciencias sociales esta conformado por diversas disciplinas que abordan distintos aspectos de la vida
en sociedad:
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Disciplina Objeto de estudio

Analiza la produccién, distribucién y consumo de bienes y servicios, asi como las

Economia . . s
relaciones econdmicas entre individuos, grupos y Estados.
Ciencia Se ocupa del poder, el gobierno, el Estado y la participacion ciudadana. Estudia las
Politica instituciones politicas, los sistemas de gobierno y las relaciones de poder.
Sociologt Examina las relaciones sociales, las instituciones, los grupos y los fendmenos que
ociologia )
& configuran la estructura social.
Derech Estudia el sistema normativo que regula la convivencia social. Analiza las leyes, los
erecho - - ., o
derechos, las obligaciones y la administracién de justicia.
. Analiza las culturas humanas desde una perspectiva biocultural. Estudia las creencias,
Antropologia

costumbres, lenguas, sistemas de parentesco y formas de vida.

Comunicacion

Examina los procesos de transmision de mensajes y significados en los distintos medios.
Estudia la interaccion social a través del lenguaje, los discursos y la tecnologia.

Psicologia Analiza cémo los individuos piensan, sienten y actian en funciéon de los grupos vy el
Social entorno social.
Geografia Estudia la relacién entre la sociedad y el espacio geografico. Analiza fendmenos como la
Humana urbanizacién, la migracion, el desarrollo regional y la distribucién de la poblacion.
Histori Estudia los procesos sociales en el tiempo. Analiza hechos, estructuras vy
istoria

transformaciones histdricas que permiten comprender el presente.

Cada una de estas disciplinas aporta herramientas tedricas y metodoldgicas para analizar distintos aspectos de la
realidad social, lo que permite una comprensién mas completa y profunda del mundo contemporaneo.

9.2 Formacion civica

Estado y gobierno

El Estado es una forma de organizacion politica que ejerce soberania sobre una poblacién en un territorio
determinado. Estd compuesto por tres elementos: poblacidn, territorio y poder. Su funcidn principal es garantizar el
orden, la seguridad, la justicia y el bienestar social mediante la creacion de leyes e instituciones. Para cumplir estos
fines, el Estado actUa a través de distintas funciones: legislativa (crear leyes), ejecutiva (aplicar leyes y gobernar) y
judicial (impartir justicia). A diferencia del Estado, el gobierno es la administracion temporal del poder politico,
encargada de dirigir las politicas publicas y coordinar las instituciones. El gobierno puede cambiar sin que
desaparezca el Estado.

Democracia en México

La democracia es una forma de gobierno donde el poder reside en el pueblo. En México, la democracia se manifiesta
a través de distintas modalidades. La democracia representativa es aquella en la que los ciudadanos eligen a sus
representantes mediante el voto, como sucede con el presidente, senadores, diputaciones y autoridades locales. La
democracia directa permite a la poblacion tomar decisiones sin intermediarios, por ejemplo, a través del plebiscito



o el referéndum. La democracia participativa amplia la intervencidon ciudadana en asuntos publicos mediante
consultas, mecanismos de transparencia, presupuestos participativos y otras formas de involucramiento social.

El marco juridico de la democracia en México estd establecido en los articulos 39, 40 y 41 de la Constitucién Politica
de los Estados Unidos Mexicanos. El articulo 39 reconoce que la soberania nacional reside esencial y originariamente
en el pueblo; el 40 establece que México es una republica representativa, democratica, laica y federal; y el 41 regula
la organizacién de los partidos politicos y los procesos electorales.

La division de poderes es otro principio fundamental del Estado mexicano y de toda democracia moderna. Esta
estructurada en tres poderes: el Poder Legislativo, responsable de crear leyes, compuesto por la Cdmara de
Diputados y la Cdmara de Senadores; el Poder Ejecutivo, que aplica las leyes y estd encabezado por el presidente de
la republica; el Poder Judicial, encargado de interpretar las leyes y garantizar la justicia, a través de tribunales y la
Suprema Corte de Justicia.

Instituciones sociales en México

Las instituciones sociales son estructuras que regulan la conducta de los individuos en la vida colectiva. En México,
estas instituciones cumplen funciones politicas, juridicas, educativas, culturales y comunitarias.

Las instituciones politicas incluyen al gobierno, los partidos politicos, los organismos electorales y los érganos
auténomos (como el INE), que canalizan la participacion ciudadana y garantizan la gobernabilidad. Las instituciones
juridicas, como el Congreso, el Poder Judicial, la Fiscalia o la Comisidon Nacional de los Derechos Humanos, se
encargan de establecer y hacer cumplir las normas legales.

La familia es una institucién basica en la formacion de valores, afectos y normas de convivencia. La escuela cumple
un papel clave en la transmision de conocimientos y en la educacion civica. También existen otras instituciones
sociales, como las comunidades deportivas, recreativas o artisticas, que fomentan la participacion, el sentido de
pertenencia y la integracién comunitaria.

Principios civiles

La ciudadania es la condicién legal y politica que permite a una persona ejercer derechos y asumir responsabilidades
dentro de un Estado. Implica el derecho al voto, a la libre expresion, a la participacién politica y a gozar de proteccion
legal, asi como la obligacion de respetar las leyes, pagar impuestos, cuidar los bienes comunes y participar en la vida
democrdtica. Los derechos humanos son prerrogativas inherentes a todas las personas por el solo hecho de ser
humanas. Son universales, inalienables y progresivos, y estan protegidos tanto por la Constitucion mexicana como
por tratados internacionales. Junto con los derechos, existen obligaciones civiles, que garantizan la convivencia social.
Entre ellas estan: respetar los derechos ajenos, contribuir al sostenimiento del Estado, respetar el entorno natural y
participar en los asuntos publicos.

Finalmente, los valores civicos son principios éticos que sustentan una sociedad democratica y justa. Entre los mas
importantes estdn: libertad, como la capacidad de actuar sin coaccién; igualdad y equidad, como condiciones de
justicia social; justicia, entendida como dar a cada quien lo que le corresponde; respeto, tolerancia y solidaridad, que
permiten la convivencia en la diversidad, responsabilidad, como el cumplimiento de deberes.
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9.3 Modelos tedricos

Desde el siglo XIX en las ciencias sociales surgieron diferentes modelos tedricos que han buscado explicar cémo
funciona la sociedad, cudl es su dindmicay los principios metodolégicos para estudiarla. Tres modelos fundamentales
son el positivismo, el materialismo histdrico y el estructural-funcionalismo.

Positivismo

El positivismo es una corriente surgida con Auguste Comte, quien propuso construir las ciencias sociales bajo los
mismos principios del método cientifico, utilizando la observacion, la recoleccién de datos empiricos y la inducciéon
para descubrir leyes sociales universales. Comte definié etapas en el desarrollo del conocimiento humano (teolégico,
metafisico, positivo) y colocd a la sociologia como la ciencia suprema capaz de ordenar la sociedad con base en datos.
Los conceptos esenciales del positivismo incluyen: progreso —Ila sociedad avanza mediante la ciencia—; el hecho
social o positum —lo observable y medible—; la objetividad, es decir, la neutralidad del investigador; y la sociedad
como un conjunto de fendmenos susceptibles de ser clasificados y explicados cientificamente. Metodoldgicamente,
el positivismo privilegia pruebas documentales y cuantitativas, menosprecia las interpretaciones subjetivas y busca
reproducibilidad en los resultados.

Materialismo histérico

El materialismo histdrico, desarrollado por Karl Marx y Friedrich Engels, plantea que el motor del cambio social no
esta en las ideas, sino en la realidad material y econdmica: las relaciones de produccion, las fuerzas productivas y las
clases sociales. Entre sus conceptos centrales estan la dialéctica (contradicciones que generan cambio), la lucha de
clases, la conciencia de clase, y los modos de produccidon (como modos esclavista, feudal, capitalista) que determinan
la estructura social. En términos metodoldgicos, se basa en un enfoque critico y militante que interpreta los
fendmenos sociales a partir de su rol en las relaciones productivas, apunta a descubrir leyes del cambio social y
procura explicar los conflictos desde el analisis material.

Estructural-funcionalismo

El estructural-funcionalismo se ubica en una tradicidn sociolégica encabezada por Emile Durkheim y desarrollada
por Talcott Parsons, que concibe la sociedad como un sistema compuesto por elementos interrelacionados que
cumplen funciones esenciales para mantener el equilibrio y la cohesidn social. Entre sus conceptos clave figuran:
funcién social (propdsito o contribucién de cada parte al sistema), sistema, equilibrio, adaptacion y la nocién de
anomia social —cuando la sociedad falla en regular normas, generando desintegracion individual o colectiva.
Metodoldgicamente, este enfoque emplea investigaciones empiricas, observacién de campo y estudios
comparativos enfocdndose en cémo las instituciones y normas sostienen la estabilidad del conjunto social.

9.4 Formacion de la nacidén

México Prehispanico

Antes de la llegada de los europeos, el actual territorio mexicano estaba dividido en tres grandes superareas
culturales: Mesoamérica, Aridoamérica y Oasisamérica. Mesoamérica fue la region mas desarrollada culturalmente,
con civilizaciones como los olmecas, considerados la cultura madre; los mayas, destacados por sus conocimientos
astronémicos y escritura; los toltecas, con influencia en el altiplano; los mixtecas, con un alto grado de desarrollo
artistico, y los mexicas o aztecas, que dominaron la regidn central hacia el siglo XV. Estas culturas compartian rasgos
como la agricultura intensiva, la construccion de ciudades-estado, la religion politeista y la utilizacion de calendarios
complejos.



La Conquista

La conquista espafiola comenzé con expediciones exploratorias desde Cuba, como las de Francisco Hernandez de
Cérdoba y Juan de Grijalva, y culmind con la llegada de Herndn Cortés en 1519. Gracias a alianzas con pueblos
indigenas y al uso de armas de fuego, caballos y enfermedades, Cortés logrd la caida de Tenochtitlan en 1521,
marcando el fin del Imperio Mexica. Las fuentes historiograficas mas relevantes de este periodo incluyen las Cartas
de relacién de Cortés, las cronicas de Bernal Diaz del Castillo y textos indigenas como los Codices y las narraciones de
Sahagun y otros frailes.

Virreinato de la Nueva Espaiia

El territorio conquistado fue organizado como el Virreinato de la Nueva Espafia, con capital en la Ciudad de México.
Su delimitacién geografica abarcaba gran parte de América del Norte, Centroamérica, el Caribe y Filipinas. La
evangelizacién fue un proceso clave liderado por érdenes religiosas como franciscanos, dominicos y agustinos; mas
tarde, los jesuitas, expulsados en 1767 por la Corona espafiola, tuvieron un papel destacado en la educacién y la
organizacion de pueblos indigenas. En el ambito politico, el virreinato fue administrado por instituciones burocraticas
como el virrey, las audiencias y los cabildos. Las Reformas Borbdnicas, implementadas en el siglo XVIII, buscaron
centralizar el poder y aumentar los ingresos de la Corona. La sociedad estaba organizada en un sistema de castas,
gue jerarquizaba a las personas seguin su origen étnico. Las principales actividades econdmicas eran la mineria,
particularmente de plata; la agricultura, centrada en haciendas; y el comercio, tanto interno como con Europa y Asia
(a través del galedn de Manila).

Independencia de México

La lucha por la independencia tuvo cuatro etapas. En la primera etapa, encabezada por Miguel Hidalgo y Costilla
(1810-1811), se destaco el levantamiento del pueblo y la toma de ciudades como Guanajuato y Valladolid. En la
segunda etapa, José Maria Morelos y Pavdn (1811-1815) logrd articular un proyecto politico con ideas liberales y
republicanas, como lo muestra el documento Sentimientos de la Nacion. La tercera etapa (1815—1820) consistio en
una guerra de guerrillas, en la que destacaron lideres como Vicente Guerrero.

Finalmente, en la cuarta etapa, se logrd la consumacion de la independencia en 1821 con la alianza entre el ejército
insurgente y parte del ejército virreinal, encabezada por Agustin de Iturbide y Vicente Guerrero, lo cual se formalizé
con el Plan de Iguala y la entrada triunfal del Ejército Trigarante a la Ciudad de México.

9.5 México independente (1821-1855)

Proyectos de nacion (1821-1855)

Tras la independencia, México enfrentd grandes retos para definir su sistema de gobierno. El primer intento fue el
Primer Imperio Mexicano (1822-1823), encabezado por Agustin de Iturbide, quien se proclamé emperador. Su
mandato fue breve debido al descontento de diversos sectores sociales y politicos, lo que llevd a su abdicacién vy al
establecimiento de una republica.

Durante las décadas siguientes, el pais oscilé entre dos grandes modelos: el federalismo, que promovia la autonomia
de los estados, y el centralismo, que concentraba el poder en el gobierno central. Estas diferencias provocaron
constantes conflictos politicos y reformas constitucionales. En este periodo también surgid la figura de Antonio Lépez
de Santa Anna, un caudillo que ocupd la presidencia en mdltiples ocasiones y llegd a instaurar una dictadura
personalista, favoreciendo el centralismo y reprimiendo la oposicién.

Temas fundamentales y bibliografia

176




Temas fundamentales y bibliografia

177

Conflictos bélicos

La inestabilidad politica interna se reflejé en diversos conflictos bélicos, tanto internos como externos. Entre los mas

notables destacan:

Expedicion de Isidro Barradas. En 1829, el militar espaiiol Isidro Barradas intentd reconquistar México tras la
independencia. Con un ejército enviado desde Cuba, Barradas desembarcé en la costa de Veracruz, pero fue
derrotado por las fuerzas mexicanas lideradas por Antonio Ldpez de Santa Anna. Esta expedicién marcé el ultimo
intento serio de Espafia de recuperar el territorio mexicano.

Republica del Rio Grande. Fue un intento fallido de secesion de los territorios del noreste de México, incluidos los
actuales estados de Tamaulipas, Coahuila, Nuevo Ledn y Texas. En 1836, un grupo de separatistas proclamaron la
Republica del Rio Grande, pero no lograron el reconocimiento ni la estabilidad politica, y fueron derrotados por el
ejército mexicano.

Independencia de Texas. En 1836, Texas se separd de México después de una serie de rebeliones y conflictos
armados, culminando en la batalla de San Jacinto, donde las fuerzas texanas, lideradas por Sam Houston, derrotaron
al ejército mexicano. Texas se declard independiente y, en 1845, fue anexado a los Estados Unidos, lo que
desencadend la Guerra con México.

Primera Intervencién Francesa. En 1838, Francia intervino militarmente en México debido a las quejas de los
comerciantes franceses sobre los dafos a sus propiedades en México. El conflicto se resolvid tras el pago de una
indemnizacion de 600,000 pesos a Francia, este episodio de la historia es popularmente conocido como la "Guerra
de los Pasteles".

Independencia de Yucatan. En 1841 Yucatan declard su independencia de México debido a tensiones politicas y
econdmicas con el gobierno central, pero después de varios conflictos y un intento fallido de unirse a la Republica de
Centroamérica, la region volvio a incorporarse a México en 1848, tras una serie de negociaciones.

Intervencion de los Estados Unidos de América

Abonando a las dificiles décadas que vivia la joven nacién mexicana, entre 1846 y 1848 tuvo lugar la Intervencion de
los Estados Unidos, un conflicto armado derivado de la anexién de Texas a ese pais en 1845. Esta accion provoco una
disputa territorial con México, particularmente en torno al limite fronterizo entre ambos paises: México reconocia
el rio Nueces, mientras que Estados Unidos reclamaba el rio Bravo (o Rio Grande) como frontera.

Tras el fracaso de las negociaciones diplomaticas, el presidente estadounidense James K. Polk, impulsado por la
doctrina del Destino Manifiesto, ordend el envio de tropas a la region en disputa, lo cual desencadend
enfrentamientos armados en 1846. La guerra se desarrolld en varios frentes, incluyendo la ocupacién de California
y Nuevo México, y culmind con la toma de la Ciudad de México por parte del ejército estadounidense.

El conflicto concluyd con la firma del Tratado de Guadalupe Hidalgo en 1848, mediante el cual México cedié mas de
la mitad de su territorio, incluyendo los actuales estados de California, Arizona, Nuevo México, Nevada, Utah y Texas,
entre otros, a cambio de 15 millones de ddlares y la promesa (frecuentemente incumplida) de que se respetarian los
derechos de los mexicanos residentes en las tierras cedidas.

Las consecuencias de esta guerra fueron profundas: México sufrié un golpe devastador a su territorio, economia 'y
soberania, lo que generé una fuerte crisis politica interna, debilitdé adn mas sus instituciones y acentud la
desconfianza hacia los Estados Unidos. El episodio también marcé un parteaguas en la definicién del proyecto
nacional mexicano, al tiempo que consolidaba la expansidn territorial de su vecino del norte.



9.6 Proceso de Reforma Liberal (1855-1876)

Antecedentes de la guerra (1855—1858)

Tras la caida de la dictadura de Santa Anna en 1855, se instaurd un gobierno liberal encabezado por Juan Alvarez y
luego por Ignacio Comonfort, quienes impulsaron un ambicioso programa de reformas conocido como el Proyecto
de Reforma Liberal. Entre sus principales logros se encuentra la promulgacién de la Constitucion de 1857, que
consagré principios como las libertades de expresion, transito y trabajo, asi como la abolicidon de fueros eclesiasticos
y militares. Este texto legal representd una ruptura con el antiguo orden colonial y con los intereses de la Iglesia
catdlica y sectores conservadores.

La oposicion no tardd en reaccionar. En diciembre de 1857, el sector conservador promovid el Plan de Tacubaya, con
el cual desconocieron la nueva Constituciéon y buscaron derrocar al gobierno de Comonfort. Este ultimo, en un
intento por evitar una guerra civil, inicialmente se unié a los sublevados, lo que provocd una crisis de legitimidad y
abrid paso al conflicto armado.

Guerra de Reforma

El conflicto entre liberales y conservadores se consolidd en la llamada Guerra de Reforma (1858—1861), una guerra
civil que enfrentd a dos proyectos antagénicos de nacién: uno liberal, de corte republicano vy laico; y otro
conservador, defensor del orden tradicional, de la Iglesia y del centralismo. Los liberales, encabezados por Benito
Judrez, establecieron su gobierno itinerante tras la huida de Ciudad de México, mientras los conservadores instalaron
un gobierno paralelo.

Durante este periodo, Judrez asumid la presidencia y promulgé las Leyes de Reforma, entre ellas la nacionalizacién
de los bienes del clero, la separacidn definitiva entre Iglesia y Estado, y la creacidn del registro civil. Estas leyes no
solo marcaron un parteaguas en la historia juridica de México, sino que consolidaron el caracter laico del Estado
mexicano. A pesar de los avances, la guerra causé una profunda inestabilidad politica, econdmica y social.

Segunda Intervencion Francesa

Apenas terminada la Guerra de Reforma, México enfrentd una nueva amenaza: la Segunda Intervencidn Francesa.
Entre sus causas se encuentran la suspension del pago de la deuda externa decretada por Juarez en 1861, el interés
delimperialismo francés por expandirse en América bajo el argumento de proteger los intereses europeos, y la firma
de la Convencion de Londres entre Francia, Inglaterra y Espaiia para intervenir en México.

Aunque inicialmente la intervencidn fue conjunta, Francia continud sola con el proyecto de instaurar una monarquia
catdlica en México. En este contexto, el archiduque Maximiliano de Habsburgo fue invitado a gobernar como
emperador, respaldado por el ejército francés y sectores conservadores mexicanos. La ocupacidon militar incluyé
batallas decisivas como la del 5 de mayo de 1862 en Puebla, que, aunque no detuvo la invasion, fortalecié el animo
nacional.

Finalmente, la intervencion fracasé debido al agotamiento financiero francés, el retiro de tropas ordenado por
Napoledn lll, y el triunfo militar de los liberales liderados por Juarez. En 1867, Maximiliano fue capturado y fusilado
en Querétaro, lo que marcé el fin del imperio y el inicio de la Republica Restaurada. Esta etapa consolidd la soberania
nacional y reafirmé el modelo republicano, federal y laico como fundamento del Estado mexicano moderno.

Republica restaurada (1867-1876)

Después de la retirada del ejército francés y de la caida de Maximiliano de Habsburgo, en México se restaura la
republica bajo el gobierno de Benito Juarez y Sebastian Lerdo de Tejada sucesivamente. No obstante, cuando Lerdo
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de Tejada busca reelegirse, Porfirio Diaz aprovecha para declararse en contra con el Plan de Tuxtepec y, contrario a
lo sucedido con su Plan de la Noria, esta vez consigue el apoyo militar necesario para derrocar al gobierno y ocupar
el poder.

9.7 Porfiriato y Revolucion (1876-1920)

Porfiriato

El Porfiriato fue un largo periodo que abarcé de 1876 a 1911, caracterizado por el control politico ejercido por Porfirio
Diaz, quien gobernd con breves interrupciones durante mas de tres décadas. Aungue su lema era “Sufragio efectivo,
no reeleccién”, Diaz modificd la Constitucién para perpetuarse en el poder, dando lugar a un sistema autoritario
sostenido por el centralismo, el clientelismo politico y el militarismo.

En términos de politica y ejército, Diaz consolidé un régimen de orden y control mediante la neutralizacién de
opositores, el fortalecimiento del Ejército federal y la creacion de una red de lealtades a través de jefes politicos. A la
vez, establecid alianzas con cientificos —grupo tecnocratico de corte positivista—, quienes promovieron una vision
de modernizacion basada en el orden, el progreso y el autoritarismo.

La economia porfirista experimentd un crecimiento notable, impulsado por la inversion extranjera, la expansion
ferroviaria y el desarrollo de sectores como la mineria, el petréleo, el henequén y el textil. Sin embargo, este modelo
se baso en la desigualdad social, el despojo de tierras comunales (a través de leyes como la de desamortizacién de
terrenos baldios) y la explotacién laboral en haciendas, fabricas y plantaciones.

En lo social, coexistian dos realidades: una elite urbana modernizada y una mayoria rural empobrecida, sujeta a
sistemas de peonaje por deudas. A nivel educativo, se impulsé una educacion cientifica y laica, con influencia
positivista, centrada en la disciplinay el trabajo, aungue con escasa cobertura en zonas rurales. En el ambito cultural,
se promovid una imagen de nacidon “moderna”, con expresiones arquitectonicas afrancesadas, academias de arte y
avances cientificos, pero sin integrar a las culturas indigenas ni a las clases populares.

Revolucién Mexicana

La Revolucién Mexicana fue un complejo proceso social, politico y militar que se desarrollé entre 1910y 1920 como
reaccion al régimen porfirista. Su primer momento fue la Revolucion maderista, encabezada por Francisco I. Madero,
quien en 1910 Ilamd a desconocer a Diaz tras unas elecciones fraudulentas. El Plan de San Luis, que incluia la promesa
de restitucion de tierras, sirvié de base para el levantamiento. La presidn revolucionaria forzd la renuncia de Diaz en
1911.

No obstante, el gobierno de Madero fue breve e inestable. En 1913 se produjo la Decena Tragica, una insurreccion
militar en Ciudad de México que, con la traicidn del general Victoriano Huerta, culmind con el asesinato de Madero
y del vicepresidente Pino Sudrez. Huerta asumid el poder mediante un golpe de Estado, lo que provocé una nueva
etapa revolucionaria.

La lucha contra Huerta derivd en una guerra de facciones, protagonizada por diversos lideres: Venustiano Carranza,
lider del constitucionalismo, cuyo proyecto defendia la legalidad institucional. Emiliano Zapata, en el sur, con una
propuesta agraria radical reflejada en el Plan de Ayala, centrado en la restitucién de tierras. Francisco Villa, en el
norte, lider militar con amplio respaldo popular, defensor de una revolucion social y econdmica.

Las tensiones entre facciones escalaron después de la caida de Huerta en 1914. El conflicto armado se agravé con la
Convencién de Aguascalientes, que fracasd en unificar a las fuerzas revolucionarias. Finalmente, Carranza logré
consolidar su poder en 1917, promulgando la Constitucién de 1917, documento fundamental que recogié demandas
sociales como la reforma agraria (art. 27), los derechos laborales (art. 123) y el control del Estado sobre la Iglesia.



Durante el gobierno de Carranza, las relaciones internacionales estuvieron marcadas por la Primera Guerra Mundial
(1914-1918). México mantuvo una posicion de neutralidad, pero se vio envuelto en tensiones diplomaticas, como
el Telegrama Zimmermann, en el que Alemania propuso una alianza con México en caso de que EE.UU. entrard ala
guerra, ofreciendo la recuperacién de territorios perdidos. Aunque México no aceptd, este hecho incremento la
desconfianza de EE.UU. hacia el gobierno carrancista.

9.8 México Siglo XX

Reconstruccion Nacional: 1920-1934

Tras una década de conflicto armado, la prioridad nacional fue la reconstruccién institucional, econdmica y social.
Este periodo estuvo marcado por tres fases principales:

Alvaro Obregdn (1920-1924) impulsé la pacificacidn del pais mediante amnistias a grupos rebeldes y acuerdos con
caudillos regionales. Consolidé relaciones exteriores —como el Tratado de Bucareli (1923) con EE. UU.— y promovid
la educacion rural con apoyo de José Vasconcelos, entonces secretario de Educacion. Aungue impulsé el reparto
agrario, fue limitado.

Plutarco Elias Calles (1924-1928) fortalecio al Estado, consolidd instituciones econdmicas como el Banco de México
(1925) y formalizé el Codigo Agrario. Su gobierno enfrentd un fuerte conflicto con la Iglesia, la Guerra Cristera (1926—
1929), derivado de la aplicacion estricta de los articulos constitucionales anticlericales.

El Maximato (1928-1934) fue un periodo de poder tras bambalinas ejercido por Calles, autoproclamado “Jefe
Mdéximo de la Revoluciéon”, quien controlé a tres presidentes consecutivos (Portes Gil, Ortiz Rubio y Abelardo L.
Rodriguez). Durante este periodo se fundé el Partido Nacional Revolucionario (PNR) en 1929, primer antecedente
del PRI, como instrumento de control politico y unidad posrevolucionaria.

Cardenismo

El gobierno de Lazaro Cardenas del Rio (1934—1940) representd una ruptura con el autoritarismo del Maximato y la
consolidacidn del Estado postrevolucionario con un enfoque social.

En politica, Cardenas reorganizo el partido oficial como PRM (Partido de la Revolucién Mexicana), estructurado por
sectores (obreros, campesinos, populary militar). Redujo el poder de los militares, descentralizé el poder presidencial
y aplicé un populismo progresista.

En economia, el momento culminante fue la expropiacién petrolera en 1938, mediante la cual el Estado recuperé el
control sobre los recursos naturales frente a compaiiias extranjeras. También impulsé la reforma agraria mas
significativa del siglo, con entrega de ejidos a comunidades campesinas.

En el ambito educativo, social y cultural, se promovid una educacién socialista, centrada en el trabajo y el
colectivismo; se amplid la cobertura rural y se integraron contenidos que buscaban formar una conciencia social. Se
apoyaron expresiones artisticas como el muralismo y se impulsaron proyectos culturales orientados a la identidad
nacional.
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México en su contexto internacional: Siglo XX

Durante la Segunda Guerra Mundial (1939-1945), México mantuvo una posicion de neutralidad hasta que Alemania
hundié barcos petroleros mexicanos en 1942. El pais declaré la guerra al Eje y participd con el Escuadron 201 en
Filipinas. El conflicto facilitd la industrializacién via exportaciones y fortalecid la alianza con EE. UU.

En el contexto de la Guerra Fria, México adoptd una politica exterior de no intervencién y autodeterminacion de los
pueblos, al tiempo que mantenia relaciones diplomaticas tanto con el bloque capitalista como con paises socialistas.
Internamente, el gobierno fortalecié un modelo de capitalismo regulado con control estatal de sectores estratégicos,
pero restringid las libertades politicas para evitar insurgencias.

De la posguerra al colapso del modelo econdmico (1940-1982)

Este periodo se caracteriza por un crecimiento sostenido con desigualdad social y control politico desde el
presidencialismo autoritario. Los modelos econdmicos que se implementaron en la nacién fueron: Sustitucion de
importaciones (1940-1958): Impulsado por gobiernos como el de Avila Camacho y Miguel Alemdn, buscaba
industrializar al pais reduciendo importaciones y protegiendo la industria nacional; Desarrollo Estabilizador (1958—
1970): Bajo presidentes como Lépez Mateos y Diaz Ordaz, se logré crecimiento econémico sostenido con baja
inflacién, pero sin mejoras sociales significativas; Desarrollo Compartido (1970-1982): Implementado por Echeverria
y Lépez Portillo, buscaba redistribucion del ingreso y gasto publico expansivo, pero terminé en endeudamiento y
crisis.

Las reformas electorales que hubo durante el periodo fueron: en 1963 se crea la figura de diputados de partido
(plurinominales), para dar cabida a partidos minoritarios; en 1977 la reforma politica impulsada por Jesus Reyes
Heroles permitio el registro de partidos de oposicién y buscé abrir el sistema politico frente al descontento social.

Entre los movimientos sociales se debe mencionar: movimiento estudiantil de 1968 que contempld protestas por
libertades democraticas, reprimidas violentamente por el Estado en la matanza de Tlatelolco; la Guerra Sucia desde
su campafa de represién del Estado (1970-1982) contra movimientos guerrilleros y disidentes hasta las
desapariciones forzadas y la tortura. Enseguida se resumen los hechos relevantes por sexenio durante este periodo.

Manuel Avila Camacho (1940-1946): durante su gobierno, se mantuvo una politica econédmica basada en
la estabilidad y el control del gasto publico. Se fomenté la industria nacional tras la Segunda Guerra
Mundial, pero con una politica de moderacion fiscal. Con el PRI se consolidd el sistema politico autoritario
y no se implementaron reformas electorales significativas. Gracias a que Avila Camacho mantuvo un
equilibrio entre las fuerzas politicas y evitd grandes conflictos su gobierno fue visto como un periodo de
estabilidad después de los excesos de la Revolucion Mexicana, destacada la fundacién del IMSS en 1943.

Miguel Aleman Valdés (1946-1952): impulsé una politica de industrializacidn, con un enfoque en la
modernizacion del pais y el fomento a la inversién privada. Se promovieron grandes obras de
infraestructura, como el aeropuerto de la Ciudad de México y la carretera Panamericana. Durante su
mandato, se modificd el Codigo Electoral para fortalecer la intervencidn del gobierno en las elecciones.
Aleman, conocido como el "presidente del progreso", favorecié a las élites econdmicas y consolidé un
modelo econdmico capitalista y moderno, a él se le debe la autonomia de la UNAM decretada en 1945.

Adolfo Ruiz Cortines (1952-1958): continud con el modelo del desarrollo estabilizados, impulsé politicas
de austeridad y mantuvo una estabilidad econdémica. La inflacidn se controld, y el pais experimentd un
crecimiento moderado. En 1953, bajo su mandato, las mujeres obtuvieron el derecho al voto, un hito
histdrico en la politica mexicana. Esta reforma fue un gran avance en los derechos civiles.



Adolfo Lopez Mateos (1958-1964): continud con crecimiento sostenido y control de la inflacidn. Durante
su gobierno se nacionalizé la industria eléctrica en 1960, lo que provocé un conflicto con Estados Unidos,
pero representd un avance en la soberania econdmica. Lépez Mateos mantuvo el control sobre las
elecciones y la politica lo que consolidd ain mas la hegemonia del PRI.

Gustavo Diaz Ordaz (1964-1970): aumenté la deuda externa y fomenté la industria pesada y la
infraestructura, aunque mantuvo el modelo de desarrollo estabilizador. Durante su mandato, la represién
politica aumentd especialmente hacia los movimientos estudiantiles, con la matanza de Tlatelolco en
1968, un hecho de gran repercusion politica y social, un afo antes, en el edificio sede de la Secretaria de
Relaciones Exteriores, también ubicado en Tlatelolco, se firmé un tratado para el desarme de nuclear en
Ameérica Latino.

Luis Echeverria Alvarez (1970-1976): México experimentd una acelerada expansion del gasto publico y de
la deuda externa durante este periodo. Aunque Echeverria implementd el modelo de "desarrollo
compartido", la inflacion y la deuda comenzaron a aumentar significativamente. Al igual que su
predecesor su mandato estuvo marcado por un autoritarismo y la represidon de movimientos sociales. En
1971, durante el "Halconazo", se reprimio violentamente a los estudiantes.

José Lépez Portillo (1976-1982): implementé un modelo econdmico orientado hacia la modernizacidny la
explotacién de recursos naturales, motivado también por el auge del petrdleo. La crisis de 1976 lo obligd
a recurrir a la deuda externa, lo que aumenté la dependencia financiera de México. En 1977, implementé
una serie de reformas fiscalistas para modernizar la economia, pero al final de su gobierno en 1982 se
produjo una crisis econdmica debido al colapso de los precios del petrdleo. Durante su mandato la
oposicion comenzd a crecer debido a las crisis politicas y econdmicas y el creciente descontento hacia el
PRI.

Neoliberalismo

A partir de la crisis econdmica de 1982, se instaurd un modelo neoliberal, caracterizado por la apertura comercial,
reduccion del Estado y privatizacién de empresas publicas. El neoliberalismo implica un modelo de libre mercado,
con reduccidn del gasto social, privatizacion de sectores estratégicos, apertura al comercio exterior y promocion de
la inversion extranjera. Se basa en el supuesto de que el mercado es el mejor regulador econémico, sin embargo, en
la practica también significa un aumento de la desigualdad y debilitamiento del Estado social. Las principales acciones
neoliberales por sexenio son:

Miguel de la Madrid (1982-1988): durante este periodo el pais vivid una fuerte devaluacion del peso y una inflacién
elevada. Ante la crisis, el gobierno de la Madrid adopté las recomendaciones del Fondo Monetario Internacional
(FMI) y el Banco Mundial. Esto incluyd politicas recortes en el gasto publico, privatizacion parcial de empresas
estatales y una politica econdmica mas orientada hacia el mercado. México reestructurd su deuda externa bajo
acuerdos con bancos internacionales, buscando aliviar los pagos a largo plazo. En la industria se inicid un proceso
gradual de apertura con la firma de acuerdos de libre comercio y la reduccién de aranceles.

Carlos Salinas de Gortari (1988-1994): asumio la presidencia luego de un fraude electoral en el que su opositor del
PRD, Lazaro Cardenas, habia ganado segun las primeras actas computadas, pero la tendencia se revirtié tras una
supuesta caida del sistema de conteo de votos. Su gestion continud las reformas neoliberales privatizando mas de
1,000 empresas estatales, incluidas las grandes empresas del sector energético, telecomunicaciones, transporte y la
banca. En su gobierno también se firmé el TLCAN entre México, Estados Unidos y Canadd, promoviendo la apertura
comercial y la integracion econémica regional, aunque con costos muy altos para la industria nacional,
especialmente para el campo. Por otro lado, para incrementar la inversién extranjera la banca fue privatizada, se
promovio la competitividad y la globalizacion de las empresas mexicanas. En los Ultimos dias de este sexenio estalld
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el conflicto armado del EZLN en Chiapas en el que numerosos indigenas se declaraban en contra de las reformas
neoliberales del gobierno y a favor del reconocimiento de sus derechos y autonomia.

Ernesto Zedillo (1994-2000): comenzd su gobierno no solo con la crisis social y politica provocada por el
levantamiento del EZLN en Chiapas y el asesinato de Luis Donaldo Colosio, entonces candidato del PRI a la
presidencia, sino también con la crisis econdmica de diciembre de 1994, conocida como el "error de diciembre",
provocada por la devaluacién del peso y una fuga de capitales. Estas situaciones pusieron en evidencia las
vulnerabilidades del modelo neoliberal. A pesar de ello, Zedillo reformé el sistema bancario, liberd el mercado de las
telecomunicaciones y siguid privatizando empresas. Destacd por la polémica que provoco el rescate que hizo con
dinero publico de las deudas privadas de los bancos, conocido como Fobaproa.

Vicente Fox (2000-2006): dado el descontento con los gobiernos anteriores, luego de Zedillo, asumio la presidencia
el candidato del PAN, partido opositor, por lo que se considera que este fue el periodo de la alternancia politica, sin
embargo, Fox, mantuvo muchas de las politicas neoliberales implementadas por el PRI, continué con la
implementacion del TLCAN y fortalecié la integracion econémica con Estados Unidos. Durante su gobierno enfrentd
movimientos sociales opositores como el de los maestros en Oaxaca (APPO), o los pobladores de San Salvador
Atenco en el Estado de México estos Ultimos fueron reprimidos por el entonces gobernador Enrique Pefia Nieto.

Felipe Calderdn (2006-2012): una vez mas, el candidato del PAN asumio el gobierno, tras reclamos de fraude e
impugnaciones por parte de su opositor del PRD, Andrés Manuel Lépez Obrador. El gobierno de Calderdn enfrentd
la falta de legitimidad social a través de una politica de seguridad nacional enfocada en el combate al narcotrafico, lo
que afectd gravemente la seguridad en varias regiones del pais. En términos econémicos continué con la
desregulacién del mercado laboral, por ejemplo, con la extincién de grandes empresas y sindicatos como el de la
compaiiia paraestatal de Luz y Fuerza del Centro y promovié la privatizacién de servicios y sectores productivos.

Enrique Pefia Nieto (2012-2018): el PRI recuperé la presidencia de México con Pefia Nieto, pero heredd una
desaceleracién econdmica y altos niveles de corrupcion y violencia. A pesar de esto, se continud implementando las
reformas neoliberales de todos los afios anteriores. Una de las mas importantes fue la reforma energética, que
permitid la inversidn privada en el sector energético, especialmente en petrdleo y gas, que buscaba debilitar el
control de PEMEX vy la CFE de los hidrocarburos y la produccién de electricidad. Pefia Nieto también promovid
reformas en diversas dareas como educacién, telecomunicaciones, competencia econdmica, y laboral, buscando dar
mayor dinamismo a la economia mexicana. Sin embargo, la imagen del gobierno fue duramente afectada por
escandalos de corrupciéon, como el caso de la "Casa Blanca", y atropellos a los derechos humanos como la
desaparicidn de 43 estudiantes de la normal rural Radl Isidro Burgos en Ayotzinapa, Guerrero.

9.9 Poblacién y demografia

Diversidad social

México es un pais de extraordinaria diversidad étnica y cultural, reflejada en sus multiples regiones y comunidades,
gue albergan una rica variedad de lenguas, tradiciones, costumbres y manifestaciones artisticas. Cada una de sus
regiones tiene caracteristicas propias que enriquecen el panorama nacional. En el sur, por ejemplo, el estado de
Chiapas es hogar de diversos grupos indigenas como los tzeltales y tzotziles, cuyas costumbres y lenguas siguen vivas
a través de los siglos. En el sureste, en Oaxaca, conviven un gran nimero de pueblos originarios, como los zapotecos
y mixtecos, quienes mantienen vivas sus tradiciones textiles y gastrondmicas. En el centro, el Estado de Puebla es
famoso por su mezcla de tradiciones indigenas y coloniales, reflejada en su arquitectura y festividades como la
Guelaguetza. En el norte, estados como Sonora y Chihuahua tienen una fuerte influencia de las culturas mestizas y
nativas, pero también de tradiciones estadounidenses, debido a su cercania con la frontera. Esta diversidad se



extiende a las lenguas, ya que México es hogar de 68 lenguas indigenas, siendo el nahuatl y el maya algunos de los
mas hablados.

En conjunto, estas diferencias culturales y étnicas convierten a México en un mosaico de tradiciones vivas que se
celebran y preservan a través de una gran variedad de festividades, gastronomia, arte y costumbres que definen la
identidad del pais. En este contexto, cabe sefialar, que la etnicidad, al igual que la raza, es una construccion social; no
una predeterminacién bioldgica. Sin embargo, las diferencias étnicas en México lamentablemente han generado
problemas de discriminacion y asilamiento de diferentes grupos sociales y sus practicas culturales.

Poblacion

México es un pais con una poblacién de aproximadamente 126 millones de habitantes (seguiin el INEGI, 2020), y esta
poblacién muestra una notable diversidad en cuanto a caracteristicas demograficas. En términos de grupos de edad,
el pais presenta una estructura demografica relativamente joven, con una mediana de edad de 29 afios. Sin
embargo, este perfil estd cambiando gradualmente debido al envejecimiento poblacional. Mientras que los estados
del sur, como Chiapas y Guerrero, tienen una mayor proporcion de poblacidn joven, en entidades del norte y centro
del pais, como Nuevo Ledn y CDMX, hay un aumento progresivo de la poblacidon adulta mayor.

Desarrollo demografico

El estudio del desarrollo demogréfico parte de categorias como migracién, crecimiento urbano, natalidad,
mortalidad y esperanza de vida. Por ejemplo, en cuanto a la esperanza de vida, México ha mostrado avances
significativos, con un promedio de 75 afios a nivel nacional, aungque existen variaciones entre las entidades
federativas. Por ejemplo, la CDMX tiene una esperanza de vida mas alta, cercana a los 77 anos, debido a mejores
servicios de salud y condiciones de vida, mientras que estados como Chiapas y Guerrero presentan cifras mas bajas,
con una esperanza de vida promedio de alrededor de 72 afios, reflejando disparidades en acceso a salud y
condiciones socioecondmicas.

En términos de poblacidn rural y urbana, el pais sigue siendo mayoritariamente urbano, con cerca del 80% de la
poblacién viviendo en dreas urbanas. Esta urbanizacion ha crecido especialmente en ciudades como Guadalajara,
Monterrey y la Ciudad de México, que concentran la mayor parte de la poblacion y recursos econédmicos del pais.
Esto se entiende porque el crecimiento urbano es un proceso econdmico con una dimension espacial, en la que los
factores de produccion, las empresas vy las localidades adquieren niveles de especializacion cada vez mayores. A
medida que una zona urbana aumenta en poblacién, adquiere nuevas funciones, amplia las existentes y modifica las
relaciones que son el vinculo entre las condiciones técnicas y las espaciales del progreso econdmico.

Esto nos lleva a revisar también el concepto de migracién se puede definir como el movimiento de las personas
desde un lugar hasta otro; con la intencién de fijar su residencia en el destino de forma permanente o
semipermanente. En nuestro pais, la migracion se ha vuelto un fendmeno social cada vez mas grande, lo que
produce tensiones latentes entre los residentes de las ciudades de acogida y la busqueda de mejores condiciones de
vida para las personas que migran, ya sea de paises vecinos o de connacionales hacia EUA.

9.10 Desarrollo social

Salud

México cuenta con un sistema de salud mixto en el que coexisten varios servicios, tanto publicos como privados.
Segun el INEGI y la Encuesta Nacional de Salud y Nutricion (ENSANUT), alrededor del 80% de la poblacién tiene
acceso a algun servicio de salud, a través de diferentes instituciones. Los principales organismos de salud publica en
México son: IMSS (Instituto Mexicano del Seguro Social), que atiende principalmente a trabajadores asalariados y
sus familias. ISSSTE (Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado), dirigido a los
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empleados publicos. Seguro Popular (hasta su sustitucién por el INSABI en 2020), que buscaba ofrecer cobertura a
guienes no estaban afiliados a otros servicios, principalmente en areas rurales. INSABI (Instituto de Salud para el
Bienestar), creado para asegurar la atencién médica universal gratuita, aunque enfrenta desafios operativos. Sin
embargo, persisten desigualdades en el acceso a los servicios entre las zonas urbanas y rurales, con las regiones del
sur del pais enfrentando mayores limitaciones en cuanto a infraestructura y cobertura médica.

Otras variables importantes a tomar en cuenta cuando analizamos el sector de salud en México, es la cobertura de
la salud mental por los servicios de seguridad social. La salud mental ha emergido como una de las preocupaciones
mas importantes en México, especialmente con los efectos de la pandemia de COVID-19. Segun los datos del INEGI
y la ENSANUT, se ha observado un aumento en los casos de trastornos mentales, como la depresion y la ansiedad.
Un par de puntos proposiciones descriptivas y estadisticas sobre la salud mental en México son que casi el 10% de
la poblacién adulta mexicana presenta algun tipo de trastorno mental, siendo la depresidn y los trastornos de
ansiedad los mds comunes y, por otra parte, el suicidio es una causa significativa de muerte, especialmente entre los
jovenes. Las tasas mas altas de suicidio se han registrado en estados como Durango y Chihuahua.

En cuanto a la discapacidad, otro tema pendiente en la agenda de salud en México también enfrenta desafios
importantes. Segun el INEGI: 7.6% de la poblaciéon mexicana (alrededor de 9.4 millones de personas) vive con alguna
discapacidad, ya sea motriz, visual, auditiva, intelectual o psicosocial. Las personas con discapacidad enfrentan
barreras significativas en términos de acceso a la educacién, el empleo y servicios de salud adecuados. El gobierno
mexicano ha implementado politicas y programas, como el Programa de Inclusién Social para Personas con
Discapacidad y la Ley General para la Inclusion de las Personas con Discapacidad, pero la integracion plena de estas
personas en la sociedad y la eliminacion de barreras arquitectdnicas y sociales sigue siendo un reto importante.

Educacion

El sector educativo en México ha avanzado significativamente, pero persisten desafios importantes, especialmente
en lo que respecta a la desigualdad regional, el analfabetismo, y el acceso a la educacion superior. Los programas de
becas y los esfuerzos para aumentar la cobertura en todos los niveles han tenido un impacto positivo, pero se
necesita continuar trabajando para garantizar que todos los estudiantes, independientemente de su origen social o
geografico, tengan acceso a una educacién de calidad.

En términos de cobertura y acceso a la educacion los niveles de escolaridad han mejorado en las Ultimas décadas,
pero persisten disparidades significativas entre las zonas urbanas y rurales. Por ejemplo:

Educacion basica (primaria y secundaria): La cobertura es casi universal, alcanzando cerca del 98% de la poblacién
en edad escolar. Sin embargo, en estados del sur como Chiapas, Guerrero y Oaxaca, el acceso a la educacién
secundaria es menor que en otras regiones.

Educacién media superior (preparatoria): La cobertura ha aumentado en las Ultimas décadas, pero aun existen
diferencias significativas entre las regiones del pais, y solo alrededor del 50-60% de los jovenes de 18 a 23 afios
acceden a la preparatoria, con mayores brechas en zonas rurales y marginadas.

Educacién superior (universitaria): Aproximadamente el 40% de los jovenes en edad de ingresar a la universidad
tiene acceso a este nivel educativo, aunque el acceso es mas limitado en areas rurales y para los grupos
socioecondmicos mas bajos.

Por otro lado, México ha logrado avances importantes en la reduccién del analfabetismo, especialmente en las
ultimas décadas. Segun el INEGI y datos del Censo 2020, el porcentaje de analfabetismo en la poblacién adulta (de
15 aiios y mas) ha disminuido al 4.0% a nivel nacional, pero sigue siendo mayor en zonas rurales y entre mujeres



adultas mayores. En estados como Chiapas, Guerrero y Oaxaca, las tasas de analfabetismo son mas altas, lo que
refleja la desigualdad en el acceso a la educacién basica.

También hay que tomar en cuenta que, aunque la educacion publica predomina en México, los servicios educativos
privados han crecido, especialmente en las grandes ciudades y entre los sectores de clase media y alta. La educacién
privada representa alrededor del 10-15% de la matricula escolar, principalmente en los niveles de educacion media
superior y superior. Las instituciones privadas tienen una fuerte presencia en areas urbanas y ofrecen alternativas
educativas con estandares internacionales, lo que también genera una brecha en la calidad educativa.

Frente a este panorama México ha implementado varios programas sociales de becas para mejorar la equidad en el
acceso a la educacion, como parte de sus politicas para combatir la pobreza y promover la inclusién. Algunos de los
programas mas importantes incluyen la Beca Universal para Estudiantes de Educacién Media Superior (Becas Benito
Judrez), dirigida a estudiantes de preparatoria en familias de bajos recursos, con el objetivo de reducir la desercién
escolar, la beca para la Educacion Superior (Beca Elisa Acufia) que ofrece apoyos a estudiantes de universidades
publicas en situaciones de vulnerabilidad econdmica o las becas al Bienestar Benito Juarez en el nivel primaria y
secundaria, con el fin de asegurar que los estudiantes continten sus estudios sin ser afectados por limitaciones
econdomicas.

Una vez asegurada la educacién basica, se enfrente el problema del acceso a la educacion superior. Aungue este ha
crecido en las Ultimas décadas, sin embargo, hoy en dia la demanda supera la oferta en muchas universidades
publicas, especialmente en las mas prestigiadas. Por ello el proceso de admisién en universidades publicas como la
UNAM, IPN y UAM es altamente competitivo, con exdmenes de seleccién que filtran a los aspirantes. La tasa de
ingreso a la universidad varia entre el 40% y 50% de la poblacidn joven, con diferencias notables entre entidades
federativas y estratos socioecondmicos. El aumento de las universidades privadas ha contribuido a satisfacer la
demanda de acceso a educacion superior, pero la calidad y el costo siguen siendo factores determinantes en el
acceso para estudiantes de menores recursos.

Empleo y desempleo

El empleo y desempleo en México muestran una realidad compleja que varia considerablemente tanto a nivel
nacional como estatal. Segun datos mas recientes del INEGI, la tasa de desempleo a nivel nacional se mantiene
alrededor del 3.5%, aunque con diferencias notables entre regiones. Los estados del norte, como Nuevo Ledn y Baja
California, tienden a tener menores tasas de desempleo, gracias a su cercania con los Estados Unidos y su enfoque
en la manufactura, mientras que los estados del sur como Chiapas y Guerrero presentan tasas mas altas debido a
una menor industrializacion. En términos de género, las mujeres enfrentan una tasa de desempleo ligeramente
superior a la de los hombres, y estdn mas concentradas en trabajos informales y de bajos salarios, con mayores
dificultades para acceder a puestos en sectores de alta remuneracién. En cuanto a edades, el desempleo es mas
elevado entre los jovenes (15-29 afios), que enfrentan barreras significativas para ingresar al mercado laboral formal
debido a la falta de experiencia y las limitadas oportunidades en sectores como la tecnologia y la industria. El empleo
en México estd muy marcado por lainformalidad, representando aproximadamente el 56% de la poblacién ocupada,
con la mayoria en actividades de comercio y servicios. Ademas, las condiciones laborales suelen ser precarias, con
una gran parte de los empleados contratados bajo salarios bajos y contratos temporales o por honorarios,
especialmente en sectores como agricultura y servicios. El nivel salarial en el pais esta por debajo de la media de
América Latina, con una gran parte de la poblacién laboral ganando menos del salario minimo, lo que afecta su
calidad de vida y limita su acceso a servicios de salud, educacién y seguridad social.
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Distribucion de la riqueza

En Meéxico, la distribucidon de la riqueza es extremadamente desigual, con una concentracion significativa de los
recursos en manos de una pequeia élite, mientras que una gran parte de la poblacién vive en condiciones de
pobreza. La distribucion de la riqueza se refiere a cdmo se reparte la propiedad de los recursos y activos, como tierras,
bienes y patrimonio, mientras que la distribucidn del ingreso esta relacionada con la manera en que se distribuyen
los ingresos generados por el trabajo, el capital y el sector productivo.

México enfrenta niveles de pobreza alarmantes: cerca del 40% de la poblacién vive en situacidon de pobreza, y de
estos, aproximadamente 20% se encuentran en pobreza extrema. Estas cifras reflejan la dificultad de una gran parte
de la poblacién para acceder a necesidades basicas como alimentacidn, vivienda y servicios de salud. A nivel de
desarrollo humano, México se encuentra en el puesto 74 en el indice de Desarrollo Humano (IDH) global, lo que
indica un desarrollo moderado, con avances en dreas como la esperanza de vida, pero persistentes desigualdades
en educacion y calidad de vida.

El indice de Gini en México, que mide la desigualdad en la distribucién del ingreso, es uno de los mas altos del mundo,
con un valor cercano a 0.48 (siendo 0 la igualdad total y 1 la desigualdad extrema). Esto refleja una gran disparidad
en los ingresos entre los distintos segmentos de la poblacidn. La brecha en el poder adquisitivo entre los diferentes
deciles de la poblacidon es considerable; mientras que el primer decil (el 10% mas pobre) tiene ingresos
extremadamente bajos, el décimo decil (el 10% mas rico) concentra una proporcién desmesurada de la riqueza
nacional.

Para mitigar esta desigualdad, el gasto publico en México incluye programas de transferencias monetarias, becas, y
subsidios a los mas pobres, a través de iniciativas como Prospera (ahora Sembrando Vida) y el programa de Becas
Benito Judrez. Sin embargo, el gasto en educacion, salud e infraestructura sigue siendo insuficiente para cerrar las
brechas de desigualdad, y la informalidad laboral limita el acceso de una gran parte de la poblacién a servicios sociales
y prestaciones basicas.

La distribucién del ingreso y de la riqueza se usan de manera indistinta, sin embargo, no son lo mismo. El ingreso es
un flujo de dinero que se recibe en muchos casos mensualmente, como por ejemplo un sueldo, o una vez por afio
en el caso de la venta de una cosecha. La riqueza se puede definir como la suma de activos (todos los bienes o
patrimonio que una persona posee) menos los pasivos (todo lo que una persona debe). Es decir, los activos pueden
tener la forma de bienes fisicos, como un campo, un comercio, una fabrica o un camién, o de activos financieros,
como acciones, bonos del gobierno, depdsitos en bancos, etc.

9.11 Economia

Distribucion de sectores productivos y PIB por regiones del pais

La economia mexicana es altamente diversa y se caracteriza por una fuerte concentracion en ciertas regiones,
mientras que otras enfrentan desafios significativos en términos de desarrollo econémico. El Producto Interno Bruto
(PIB) de México se distribuye de manera desigual entre las diferentes regiones, reflejando las disparidades en
desarrollo industrial, infraestructura y recursos naturales.

El noroeste del pais, que incluye estados como Sonora y Baja California, es clave para la industria maquiladora y las
exportaciones a Estados Unidos. La agricultura (especialmente el cultivo de hortalizas y frutas) también es
importante, y la cercania con la frontera ha facilitado el comercio internacional. El PIB en esta regién es relativamente
alto debido a la manufactura y el comercio.

El noreste incluye estados como Nuevo Ledn y Coahuila, que se destacan por su industria automotriz, metalmecdnica
y energética. Monterrey, en Nuevo Ledn, es el principal motor econdmico del noreste, concentrando gran parte del



sector industrial y comercial. Esta regién tiene un PIB elevado, principalmente por el sector manufacturero y la
mineria.

En el occidente, representado por estados como Jalisco y Nayarit existe un sector industrial diversificado, que va
desde la electrdnica y la tecnologia hasta la agricultura (especialmente agave y café). Jalisco, con Guadalajara como
su centro econdmico, es también un punto importante para la tecnologia y los servicios.

Para el oriente, un estado clave en términos de comercio exterior gracias a su puerto maritimo es Veracruz. Aqui el
sector petrolero es esencial, aungue la regidon también cuenta con un sector agricola significativo. El PIB aqui varia,
con una fuerte dependencia de la exportacion de petrdleo y productos agricolas.

Con estados como San Luis Potosi y Zacatecas, la regidn centro norte es un importante productor de minerales y
metales. También destaca por la agricultura y un sector automotriz creciente, impulsado por la cercania con el norte
del pais. El PIB aqui depende en gran medida de la mineria y la industria automotriz.

En el centro sur, estados como Querétaro, Guanajuato y Aguascalientes tienen una economia industrial robusta, con
fuerte presencia de la manufactura automotriz y electrénica. Estas regiones han experimentado un crecimiento
econdmico sostenido gracias a la inversion extranjera. El ejemplo iconico es la Ciudad de México (CDMX) capital y el
principal motor econémico del pais, aunque geograficamente forma parte de esta region, la CDMX tiene
caracteristicas econdmicas y sociales que la distinguen de otros estados de la misma area, debido a su importancia
como centro politico, cultural y comercial. Contribuye de manera significativa al PIB nacional, ya que concentra una
gran parte de los sectores de servicios, comercio, finanzas y tecnologia. Ademas, alberga a una gran cantidad de
empresas multinacionales y tiene una infraestructura de transporte y comunicacion muy desarrollada.

Por el contrario, en el suroeste del pais, que incluye a Guerrero y a Oaxaca, se enfrenta altos indices de pobreza y un
PIB bajo en comparacidn con otras regiones. La agricultura sigue siendo crucial, pero la infraestructura limitada y la
informalidad laboral afectan su crecimiento. El turismo también es una fuente clave de ingresos en algunos estados
como Oaxaca.

Otro caso es el del sureste, con estados como Chiapas, Tabasco y Yucatan que tienen una economia agricola
predominante, aunque la industria petrolera ha sido importante, especialmente en Tabasco y Campeche. El PIB es
bajo en comparacion con el resto del pais, y la pobreza es mdas pronunciada en esta regién, aungue el turismo en
lugares como la Riviera Maya contribuye a la economia.

Economia nacional en el marco del mercado internacional

México se posiciona como un actor clave en el mercado internacional, beneficidndose de su ubicacidn geografica
estratégica y su participacién en acuerdos comerciales que le permiten acceder a mercados globales y diversificar
sus exportaciones. Sin embargo, enfrenta retos como la desigualdad interna, la dependencia del mercado
estadounidense y las tensiones comerciales con otras potencias econdmicas. Su estrategia de integracion global
continda siendo un factor fundamental para su crecimiento econdmico y desarrollo sostenido. A continuacion, se
describen algunas de las caracteristicas mas relevantes de su participacidn en la economia global:

México es la 152 economia mas grande del mundo por PIB nominal, con un PIB cercano a los 1.3 billones de délares
(seguin datos mas recientes). En América Latina se encuentra en la segunda posicion respecto de este indice, solo
superado por Brasil. Su PIB per cépita (es decir, el promedio de ingreso de la poblacién) es moderado en comparacion
con paises desarrollados, pero ha mostrado crecimiento en las Ultimas décadas, aun asi, su PIB per capita esta por
debajo de paises como Chile, Uruguay y Costa Rica, reflejando la desigualdad en la distribucién de la riqueza y los
desafios socioecondmicos internos. A nivel global, México representa aproximadamente el 1.5% del PIB mundial.
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El indice de Bienestar Econémico Sustentable (IBES) de México ha mostrado una relacién estrecha con el crecimiento
econémico y las politicas de desarrollo sustentable. Aunque el pais ha tenido avances en términos de desarrollo
humano, la desigualdad econémica sigue siendo un desafio significativo. La informalidad laboral, las brechas en el
acceso a la educacién y la pobreza afectan el bienestar general, a pesar de que el pais ha mostrado resiliencia en
varios indicadores macroecondmicos.

En términos de acuerdos regionales de comercio, nuestro pais ha firmado tratados clave que le permiten ser parte
de varios bloques econdmicos regionales. Uno de los mas destacados es el Tratado entre México, Estados Unidos y
Canada. El llamado T-MEC reemplazé al NAFTA (TLC) en 2020y sigue permitiendo un acceso preferencial al mercado
de los Estados Unidos y Canad3, sus principales socios comerciales. Esto ha impulsado las exportaciones mexicanas,
especialmente en sectores como automotriz, electrénica y productos agricolas.

México también es parte del Acuerdo de Asociacion Transpacifico (CPTPP), un blogue comercial con paises de Asia-
Pacifico, que fomenta el libre comercio y la cooperacién econdmica con naciones como Japdn, Australia y Malasia.
Ademas, el pais mantiene acuerdos comerciales con la Unidn Europea, lo que facilita el intercambio de productos y
servicios y promueve la inversion extranjera directa.

En cuanto a exportaciones, el pais se sitia como uno de los principales exportadores mundiales de productos
manufacturados, especialmente automdoviles, electrénica, petréleo y agroindustria. Las exportaciones mexicanas en
2023 se estimaron en mas de 500 mil millones de ddlares, con Estados Unidos como su principal socio,
representando alrededor del 80% de las exportaciones mexicanas. En cuanto a las importaciones, México depende
de insumos como magquinaria, vehiculos, productos electréonicos y combustibles, principalmente provenientes de
Estados Unidos y China.

Nuestro pais participa activamente en cumbres internacionales que promueven la cooperacion econémica y el
comercio global, comprometido con la globalizacién comercial, mantiene un rol activo en las discusiones y acuerdos
dentro de la Organizacién Mundial del Comercio (OMC) asi como en las cumbres del G20, un foro internacional clave
para la coordinacién de politicas econdmicas globales entre las principales economias del mundo. En términos
regionales, el pais es miembro de la Alianza del Pacifico, un bloque econédmico que busca estrechar la relacidn entre
México, Chile, Pert y Colombia no solo en el intercambio comercial sino también en dreas como educacion,
innovacion y desarrollo de pequefias y medianas empresas, esto puede ser un contrapeso al Mercosur que agrupa
a paises de América del Sur y del cual no forma parte nuestro pais.
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10. Introduccién al Trabajo

Esta asignatura se encuentra organizada para que los sustentantes identifiquen los elementos teérico-
metodoldgicos que les permitan ser capaces de reconocer un plan de vida ocupacional, asi como, una
estrategia de busqueda de empleo e identificar el contexto legal de las relaciones laborales.

10.1  Plan de vida ocupacional

El disefio de un plan de vida ocupacional orientado a la insercidn en el sector productivo es esencial para
establecer una trayectoria profesional clara y enfocada. Este plan debe considerar las fortalezas, intereses
y habilidades de cada individuo, alineandolos con las demandas del mercado laboral. De esta forma, se
fomenta un aumento en las oportunidades de empleo y se facilita la adaptacion a los cambios del sector
productivo, permitiendo un crecimiento profesional y una contribucién efectiva al desarrollo econdmico.

10.1.1 Caracteristicas personales

Las caracteristicas personales son los rasgos individuales que nos distinguen y determinan la forma en que
pensamos, actuamos y nos relacionamos con los demds. Estas abarcan aspectos fisicos, emocionales,
sociales e intelectuales entre los cudles se encuentran las fortalezas, habilidades, necesidades, actitudes y
areas de oportunidad.

Las fortalezas son aquellos aspectos positivos que nos ayudan a alcanzar nuestras metas. Las habilidades
se refieren a las capacidades que desarrollamos para realizar una tarea. Las necesidades son aspectos
personales o emocionales que requerimos satisfacer para mantener el bienestar. Las actitudes reflejan
nuestra disposicién ante distintas situaciones. Finalmente, las areas de oportunidad son los aspectos que
podemos mejorar para fortalecer nuestro desarrollo personal y profesional.

10.1.2 Sectores econdmicos

Los sectores econdmicos comprenden las diferentes dreas den las que se organiza la actividad productiva
de un pais, tales como:

e Sector primario. Comprende las actividades relacionadas con la extraccidn y aprovechamiento de
los recursos naturales, como la agricultura.

e Sector secundario. Incluye las actividades que transforman las materias primas en productos
elaborados, como la industria manufacturera.

e Sector terciario. Esta formado por las actividades que ofrecen servicios, como el comercio.

e Sector cuaternario. Abarca actividades relacionadas con la investigacidn, como la biotecnologia.

Conocer la estructura y funcionamiento de los sectores econémicos permite a las personas identificar sus
intereses, habilidades y metas profesionales, y vincularlas con las necesidades reales del mercado laboral.
De esta manera, es posible reconocer areas de oportunidad, elegir trayectorias de formacidn mas
adecuadas y tomar decisiones informadas sobre el futuro profesional.

10.1.3 Plan devida

Un plan de vida es una herramienta que permite reconocer las caracteristicas personales y profesionales
de una persona, asi como organizar metas y objetivos a corto, mediano y largo plazo, de acuerdo con sus
prioridades y posibilidades, definiendo los recursos necesarios para alcanzarlos. Al elaborarlo, podemos
identificar nuestros gustos, intereses y aspectos que deseamos mejorar.

Es fundamental establecer metas realistas y flexibles, ya que, aunque existen factores externos que no
podemos controlar, si podemos decidir como reaccionar y adaptarnos ante ellos. De este modo, el plan de
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vida se convierte en una guia dindmica que orienta nuestras decisiones y favorece el crecimiento personal
y profesional.

10.2  Herramientas para la insercién laboral

El uso de herramientas no solo optimiza el proceso de busqueda de empleo, sino que también facilita la
insercion en el sector productivo al brindar acceso a una amplia variedad de oportunidades laborales.
Ademas, permite mejorar las habilidades de autopromocion y fortalecer la empleabilidad en un entorno
altamente competitivo.

10.2.1 Fuentes y medios de reclutamiento

La capacidad de distinguir entre fuentes y medios de reclutamiento constituye una competencia clave para
disefiar estrategias de busqueda de empleo, especialmente para quienes se integran por primera vez al
ambito laboral. Este conocimiento permite a los candidatos identificar los canales mas apropiados segin
su perfil profesional, el sector al que aspiran y las caracteristicas particulares del mercado laboral.

Las fuentes de reclutamiento se refieren al origen de donde provienen los candidatos potenciales, que
pueden ser internas (promociones) o externas (bolsas de trabajo). Por su parte, los medios de
reclutamiento son las herramientas o plataformas concretas utilizadas para atraer y contactar a estos
candidatos, tales como plataformas.

10.2.2 Documentos para la busqueda de empleo

Distinguir el uso, la estructura y el llenado de documentos profesionales como el curriculum vitae, la carta
de presentacion, la solicitud de empleo y otros instrumentos de postulacién es fundamental para construir
un expediente claro, coherente y preciso. La descripcién detallada de talentos, competencias, objetivos
profesionales, metas alcanzadas, formacion académica, experiencia laboral, certificaciones, idiomas y
demas informacidn pertinente de los candidatos contribuye a que los empleadores y responsables de
recursos humanos analicen los diferentes perfiles de manera agil, objetiva y efectiva.

Cada uno de estos documentos cumple una funcién especifica dentro del proceso de seleccidn: el
curriculum vitae sintetiza la trayectoria académica y profesional del candidato; la carta de presentacion
personaliza la postulacion y destaca la motivacién e idoneidad para el puesto; mientras que la solicitud de
empleo estandariza la informacidn requerida por la organizacién para su andlisis comparativo.

10.2.3 Factores de seleccion

Los departamentos de recursos humanos emplean diversas formas de entrevistas y pruebas para obtener
informacidn clara y consistente sobre los objetivos y caracteristicas de los candidatos. La entrevista de
trabajo constituye una etapa clave del proceso de seleccidon, ya que permite evaluar la idoneidad del
aspirante para el puesto. Entre los tipos de entrevista se incluyen las cerradas, abiertas, por competencias,
de estrés, estructuradas, grupales y de juego de roles.

Por otro lado, las pruebas psicométricas complementan este analisis, ofreciendo una visién mas amplia de
los rasgos cognitivos, conocimientos, habilidades y personalidad de los candidatos. Estas herramientas
permiten predecir el desempefio y comportamiento laboral, contribuyendo a identificar al aspirante que
mejor se adapte a la cultura organizacional.



10.2.4 Tramites laborales y seguridad social

Todo empleado debe realizar ciertos tramites administrativos segln la naturaleza de su labor. Es
fundamental que el trabajador comprenda la funcién y el propdsito de cada tramite, ya que cada uno
cumple un papel especifico dentro de su vida laboral.

Algunos de estos tramites son la obtencion del Registro Federal de Contribuyentes (RFC), que lo identifica
ante el Servicio de Administracién Tributaria (SAT) para el cumplimiento de sus obligaciones fiscales; el
Numero de Seguridad Social (NSS), que lo registra ante el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) para
acceder a los servicios médicos y prestaciones; y el registro en una Administradora de Fondos para el Retiro
(AFORE), la cual administra las aportaciones destinadas a su retiro, garantizando un ahorro para el futuro.

Ademas, se deben distinguir las caracteristicas, requisitos y dependencias responsables de cada uno, ya
que le permitird realizar los procesos correctamente, evitar errores y mantener su informacion
actualizada. Conocer y cumplir con estos tramites no solo constituye una obligacién legal, sino también
una accién responsable que contribuye a su seguridad social, estabilidad econémica y bienestar a largo
plazo.

10.3  Normatividad en una relacién de trabajo

La normatividad en una relacion laboral es fundamental para garantizar que empleadores y empleados
respeten sus derechos y obligaciones dentro del marco legal. EIl cumplimiento de las disposiciones
establecidas en la Ley Federal del Trabajo contribuye a prevenir conflictos y abusos, promoviendo una
convivencia armoénica en el lugar de trabajo y fomentando el respeto mutuo entre las partes involucradas.

10.3.1 Modalidades de la relacién de trabajo

El contrato de trabajo es un acuerdo celebrado entre el trabajador y el empleador, mediante el cual el
trabajador se compromete a prestar sus servicios de manera voluntaria a cambio de una retribucion
previamente convenida. Este acuerdo establece los derechos y obligaciones de ambas partes y constituye
la base legal de la relacién laboral.

Existen diferentes tipos de contratos laborales:

e Contrato individual. Se define como el acuerdo mediante el cual un individuo se compromete a
realizar actividades laborales para otro bajo una relacién de dependencia, a cambio de un salario.

e Contrato colectivo. Representa un acuerdo formal establecido entre una o varias organizaciones
sindicales de empleados y uno o mdas empleadores, cuya finalidad es determinar los términos y
condiciones bajo las cuales se desarrollara la actividad laboral en uno o mas centros de trabajo.

e Contrato ley. Es el acuerdo normativo celebrado entre uno o varios sindicatos y varios empleadores,
con el propdsito de definir las condiciones de prestacién del servicio laboral en una rama industrial
especifica, y cuya vigencia se extiende de manera obligatoria a uno o mas estados.

Asi mismo, las relaciones laborales pueden clasificarse segun distintas modalidades de contratacién, que
determinan la duracién y las condiciones del vinculo laboral:

e Por tiempo indeterminado. El contrato no tiene una fecha de finalizacidn establecida y se mantiene
mientras persistan las condiciones de trabajo.

e Por tiempo determinado. El contrato se acuerda por un periodo especifico, finalizando al concluir el
plazo.
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e Por obra determinada. Se celebra para la realizacidon de un proyecto o actividad especifica, y termina
al concluir la obra.

e Portemporada. Aplicable a actividades que se realizan en periodos determinados del afio.

e Por capacitacion inicial. Destinado a personas que se incorporan al trabajo para recibir formacién y
adquirir experiencia practica.

e Periodo de prueba. Permite evaluar las competencias y desempefio del trabajador antes de formalizar
un contrato.

10.3.2 Jornadas de trabajo

La jornada de trabajo se define como el tiempo durante el cual una persona trabajadora esta a disposicion
del empleador para prestar sus servicios. La Ley Federal del Trabajo regula las jornadas laborales con el
objetivo de garantizar condiciones dignas y equitativas para los trabadores. Esta ley establece tres tipos
principales de jornada:

e Diurna. Comprende el periodo de trabajo entre las 6:00 y las 20:00 horas, con una duracién maxima de

ocho horas diarias.

e Nocturna. Se desarrolla entre las 20:00 y las 6:00 horas, con una duracién maxima de siete horas diarias.
e Mixta. Combina horas de trabajo diurno y nocturno, sin que la parte nocturna exceda de tres horas y

media; su duracién mdaxima es de siete horas y media diarias.

Asimismo, es importante asegurar el reconocimiento de los dias de descanso, tanto los obligatorios como
los incluidos dentro de la jornada laboral. Otro aspecto relacionado con la jornada laboral es la forma de
remuneracion (salario, salario minimo), la cual debe garantizar una compensacién justa por el tiempo y
esfuerzo dedicados.

10.3.3 Prestaciones

La Ley Federal del Trabajo establece que las personas trabajadoras tienen como derecho laboral la
obtencidn de ciertas prestaciones minimas que el empleador debe otorgar para asegurar un empleo digno,
estable y justo. Entre ellas se encuentran las vacaciones, las cuales se otorgan a los trabajadores que
tengan mas de un afio de servicios dentro de la empresa; el aguinaldo, es un pago anual que equivale a 15
dias de salario, por lo menos; y el reparto de utilidades, que son las ganancias obtenidas por la empresa a
las cuales tiene derecho de participar el trabajador.

10.3.4 Derechos, obligaciones y prohibiciones adquiridos en una relacion de trabajo

Los derechos, obligaciones y prohibiciones que regulan a patrones, trabajadores y madres trabajadoras en
una empresa u organizacion establecen las responsabilidades y prerrogativas de las partes involucradas
en la relacion laboral. Su objetivo es garantizar el conocimiento y cumplimiento de las normas esenciales
para mantener un ambiente de respeto en los centros de trabajo, promoviendo una convivencia
armoniosa y el logro de los objetivos de la relacidn laboral.

10.3.5 Suspension, rescision y terminacion de una relacién laboral

En el ambito laboral, pueden presentarse diversas situaciones que pueden afectar la continuidad de la
relacion de trabajo. Se pueden identificar tres conceptos fundamentales: terminacién, rescisidon vy
suspension.



La terminacion de la relacién de trabajo puede concluir por razones de oportunidad o conveniencia, ya sea
por decisidn unilateral o por acuerdo mutuo entre las partes; la rescision permite dar por terminado un
contrato laboral debido al incumplimiento imputable a alguna de las partes; y la suspension implica las
circunstancias en las que las obligaciones contractuales pueden suspenderse temporalmente sin generar
responsabilidad legal para ninguna de las partes, siempre que se cumplan los requisitos legales
correspondientes.
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11. Recursos Humanos

11.1. Desarrollo de la administraciéon
11.1.1. El origen de la administracion y evolucidn de las diferentes teorias

En los inicios de la aparicidon del hombre en la tierra, se tuvo la necesidad de trabajar en grupo para el
desarrollo humano. Dado que la administracidon existié no como una disciplina, sino como un medio para
coordinar los esfuerzos y lograr objetivos comunes. Estos logros que el ser humano desarrollé en el dmbito
tecnoldgico, social y econdmico, se relacionan con la administracidn. Asi surgieron las escuelas y teorias
gue contribuyeron con la consolidacion de la administracion como una ciencia.

En la prehistoria, el ser humano necesitd organizar actividades para su supervivencia, como la caza, la
recoleccion y la busqueda de asentamientos seguros. Estas tareas, aunque sencillas, emplearon de una
planificacién y coordinacion basica.

Las grandes civilizaciones, como la egipcia, la romana, o la griega, desarrollaron formas mds complejas en
la gestion de recursos, organizar ejércitos y construir obras monumentales. Fildsofos como Sdocrates y
Platdn visualizaron la importancia de la especializacion, la jerarquia y la planeacion para el buen
funcionamiento de una sociedad.

La administracidon ha evolucionado desde los rudimentarios esfuerzos de supervivencia en la prehistoria
hasta convertirse en una disciplina formal y compleja, impulsada por las contribuciones de visionarios y
sus teorias, como Charles Babbage, Frederick Winslow Taylor, Henry L. Gantt, Henri Fayol, Max Weber,
Robert Owen, entre otros, y marcada por los cambios tecnolégicos y sociales de la Revolucién Industrial.

La teoria cientifica se caracteriza por la optimizacion de los procesos, la especializacion de las tareas y la
seleccidn de los trabajadores mas adecuados para cada puesto, basandose en estudios de tiempos y
movimientos; Frederick Winslow Taylor es uno de sus representantes. En cuanto a la teoria humanista
destaca la importancia de las relaciones sociales y la motivacién del personal para lograr los objetivos
organizacionales, por lo que se interesd en el efecto de las condiciones sociales de trabajo y la atencidn
que se presta a los empleados; uno de sus representantes es Elton Mayo quien liderd los famosos
experimentos en Western Electric. Mientras que la teoria neohumano-relacionista es una evolucion de las
teorias anteriores, que critica la falta de profundidad en el estudio del comportamiento individual de la
teoria de las relaciones humanas; se enfoca en la participacién del trabajador y el desarrollo de técnicas
sofisticadas para motivar el aumento de la productividad; entre sus representantes se encuentran Douglas
McGregor, Abraham Maslow y Frederick Herzberg.

11.1.2. La importancia de la administracién en las empresas y en la vida cotidiana

Con el paso del tiempo, surgieron teorias administrativas contemporaneas que retoman aspectos de las
teorias y escuelas antecesoras. Cabe sefialar que la importancia de las estrategias administrativas radica
en que también es aplicable en aspectos cotidianos, por ejemplo, a la hora de una planificacion para algun
evento escolar.

Las teorias administrativas contemporaneas incluyen la planeacién estratégica, que se enfoca en
establecer metas a largo plazo y disefiar planes para alcanzarlas, y la planeacion por objetivos (o
Administracion por Objetivos - APO), define metas SMART (Especificas, Medibles, Alcanzables, Relevantes
y Temporales) para cada 4rea de la organizacion, buscando alinear esfuerzos y evaluar el desempefio de
manera continua.



Entonces, se entiende por administracién como el proceso de planificar, organizar, dirigir y controlar
recursos (humanos, financieros, materiales y tecnoldgicos) y actividades dentro de una organizacion, o
incluso a nivel personal, con el fin de alcanzar objetivos especificos de manera eficiente y eficaz. ¢ Cual es
el alcance de la administracion? En las organizaciones, la administracion es fundamental para definir
estructuras, coordinar equipos y procesos, y adaptarse a entornos cambiantes; mientras que, en la vida
diaria, se manifiesta en la planificacion de metas, la gestion del presupuesto familiar y la organizacién de
estudios y actividades, asegurando un crecimiento personal y familiar.

11.2. El proceso administrativo
11.2.1. El proceso administrativo

El proceso administrativo es un conjunto de fases o etapas interrelacionadas que las organizaciones siguen
para alcanzar sus objetivos de manera eficiente. Fue conceptualizado inicialmente por Henri Fayol, quien
lo definié como la base de la administracién y lo desglosé en varias funciones esenciales.

11.2.1. Etapas del proceso administrativo

El proceso administrativo se divide tradicionalmente en cuatro etapas principales: dos en una fase
mecanica (planeacion y organizacién) y dos en una fase dindmica (direccién y control).

Fase mecanica o estructural. Se enfoca en la planificacién y organizacion de las actividades, es la parte
tedrica y estdtica del proceso. Con la planeacidn se establecen los objetivos, las estrategias, los planes
de acciény las metas a corto, mediano y largo plazo; con lo que se prevé el futuro y se define el camino
a seguir, considerando los recursos disponibles. En cuanto a la organizacion se distribuyen y coordinan
los recursos, incluyendo el tiempo de los empleados, los materiales, la tecnologia y los recursos
financieros; por lo que, se definen las tareas, responsabilidades y la jerarquia de la empresa.

Fase dindmica u operativa. Se centra en la ejecucion y el seguimiento de las actividades previamente
estructuradas. En la direcciéon se ejecutan las actividades necesarias, orientando, supervisando e
inspirando a los equipos para que logren los objetivos establecidos; esto quiere decir que implica el
ejercicio del liderazgo para la conduccién y orientacién de los recursos. Finalmente, con el control se
establecen estandares para evaluar los resultados obtenidos en comparacién con lo planeado. Tiene
como finalidad corregir desviaciones, prevenir errores, asegurar la calidad y garantizar el
cumplimiento de los planes.

11.3. La empresay el recurso humano
11.3.1. La empresa, sus areas funcionales y recursos

La empresa nacio para atender las necesidades de la sociedad al crear factores a cambio de una retribucion
que compensara el riesgo, los esfuerzos y las inversiones de los empresarios. Para que una empresa
cumpla con sus objetivos, es necesario que se distribuyan las funciones. Es asi como las areas funcionales
integran las actividades especificas y responsabilidades. Como ejemplos de areas funcionales se
encuentran Produccién, Finanzas, Marketing, Recursos Humanos y, en ocasiones, Tecnologia y Logistica.

También es necesario que para que una empresa puede operar, cuente con recursos que la sostengan,
como los recursos humanos que son las personas que trabajan en las empresas y son considerados como
el recurso mas importante dentro de la empresa. Otros ejemplos de recursos estan los financieros (dinero
o préstamos), materiales (maquinaria o materias primas) o tecnoldgicos (software o sistemas de
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informacidn), los cuales son administrados por las dreas funcionales correspondientes para llevar a cabo
sus operaciones y metas.

Es importante que exista una colaboracién y coordinacidn entre las dreas funcionales y una gestién
correcta de los recursos para garantizar el éxito y la eficiencia de cualquier empresa.

11.3.2. Aplicacidn del proceso administrativo en el area de recursos humanos

Ejemplificar el uso del proceso administrativo permite reconocer las diferencias entre cada una de las
etapas por las que esta integrado. Un ejemplo practico del proceso administrativo es el lanzamiento de un
nuevo producto por parte de una empresa. Este proceso involucra planificar la investigacion de mercado
y el desarrollo del producto; organizar el equipo de marketing y produccidn; dirigir la campaiia publicitaria
y la distribucidn; y controlar las ventas y la retroalimentacion del cliente para asegurar el éxito del
producto.

11.4. Manuales administrativos
11.4.1. Finalidad de implementar los distintos manuales administrativos en las empresas

Los manuales administrativos son instrumentos que persiguen alcanzar la maxima eficacia y eficiencia en
la ejecucidon del trabajo asignado. Tienen por objetivo orientar al personal, optimizar las operaciones y
facilitar la comunicacién.

Los manuales administrativos contienen los antecedentes, la estructura los objetivos, las politicas, las
funciones, las responsabilidades, los procedimientos y las operaciones de una empresa.

Hay diferentes tipos de manuales administracién, como de bienvenida, organizacidn, procedimientos o de
politicas.

11.5. Manual de procedimientos
11.5.1. Importancia de los manuales que describan los procedimientos de la empresa

El manual de procedimientos es un componente del sistema de control interno, con el fin de obtener
informacidn detallada, ordenada y sistematica, en el que se integran las instrucciones, responsabilidades
e informacion sobre politicas, funciones, sistemas y procedimientos de las distintas actividades que se
realizan en una organizacion. Su propdsito principal es estandarizar operaciones, facilitar la capacitacién
del personal, mejorar la toma de decisiones, optimizar el uso de recursos y permitir el control y la
evaluacion del trabajo.

11.5.2. Herramientas graficas

Para la organizacién de las funciones a describir en un manual de procedimientos, hay herramientas
graficas de apoyo, como el diagrama de flujo o una gréfica de Gantt, cada una de ellas tiene caracteristicas
especificas que podrdn visualizar y resumir un objetivo.

Un diagrama de flujo representa visualmente el orden y la secuencia de los pasos en un proceso; enfoca
la secuencia de acciones y puntos de decision. Mientras que un diagrama de Gantt es una herramienta de
gestidén de proyectos que muestra tareas, su duracion, dependencias y el cronograma en una linea de
tiempo con barras horizontales; por lo tanto, se centra en la planificacion y el progreso de las tareas de un
proyecto a lo largo del tiempo.



¢Cudles son las diferencias entre estas dos herramientas graficas?

e Enfoque. Un diagrama de flujo se enfoca en la secuencia de un proceso; mientras que, un diagrama
de Gantt se enfoca en la programacién temporal de un proyecto.

e Representacién. Los diagramas de flujo usan simbolos para identificar una serie de pasos y decisiones;
en cuanto a los diagramas de Gantt usan barras para las tareas.

e Funcidn. El diagrama de flujo optimiza la visualizacidon de un proceso y el diagrama de Gantt es de gran
ayuda para la visualizacidn en la planificacién de proyectos.

11.6. Reclutamiento interno y externo
11.6.1. Caracteristicas de un puesto para el reclutamiento de personal

El reclutamiento es un conjunto de actividades cuya finalidad es atraer candidatos debidamente calificados
y que rednan los requisitos para ocupar un puesto dentro de la organizacion. Este proceso es un paso clave
dentro de la contratacién, que abarca desde la publicacidon de anuncios en portales de empleo y redes
sociales, hasta la busqueda activa de talento y finaliza una vez que se han recibido a los postulantes, dando
paso a la fase de seleccion.

¢Cudl es la importancia del reclutamiento?

e Identificar candidatos al encontrar a las personas con el potencial y las habilidades para un puesto
vacante.

e Atraer talento y motivar a los candidatos para que se interesen en las oportunidades y postulen a las
vacantes disponibles.

e Construir equipos sélidos e integrar una fuerza laboral diversa y talentosa que impulse el éxito y el
crecimiento de una empresa.

e Asegurar la cultura organizacional al buscar personas que se alineen con los valores y la vision de la
empresa.

11.6.2. Fuentes y medios para la captacion de personal

Para encontrar a posibles candidatos, se requiere de difundir por fuentes y medios internos o externos de
las vacantes disponibles.

Las fuentes de reclutamiento son los lugares en donde se encuentran a candidatos potenciales. Se
clasifican en internas cuando se busca talento dentro de la propia empresa; como promociéon o
transferencias de empleados actuales a un nuevo puesto, recontratacion de personal que laboraron
anteriormente, curriculums de postulantes que no fueron seleccionados en un momento anterior. O
externas cuando se busca fuera de la organizacién; mediante bolsas de trabajo o agencias de colocacién.

En cuanto a los medios de reclutamiento son los canales mediante los cuales se transmite el mensaje que
dard a conocer dicha vacante. También se clasifican en internos como boletines o pizarrén; como en
externos como medios impresos, periddicos, o volantes.

Hacer uso de una combinacidn de fuentes y medios permitira a una empresa optimizar el proceso de
reclutamiento para encontrar al candidato mas adecuado.
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11.7. Seleccién de personal
11.7.1. Seleccién de personal

La seleccidn de personal es el proceso estratégico del drea funcional de Recursos Humanos que consiste
en evaluar a los candidatos que aplican a un puesto vacante para identificar y contratar al profesional con
las habilidades, experiencia y competencias que mejor se alinean con las necesidades de la empresa y su
cultura. Comienza después de la fase de reclutamiento y permite a la empresa incorporar el talento
adecuado, transformando el capital humano en una ventaja competitiva. Durante la seleccién de personal
intervienen los siguientes momentos:

1. Criba curricular donde se realiza un primer filtro de las solicitudes para identificar a los candidatos que
cumplen con los requisitos bdsicos del puesto.

2. Se aplican pruebas y exdmenes, como test de aptitud, inteligencia y personalidad, para evaluar las
competencias de los candidatos.

3. Las entrevistas para profundizar en las habilidades, experiencia y adecuacidn del candidato a un
determinado puesto y a la empresa.

4. Verificacion de referencias donde se contacta a empleadores anteriores para corroborar la
informacidn proporcionada por los candidatos.

5. Evaluacion del encaje cultural donde se identifica si los valores individuales del candidato se alinean
con los valores de la organizacién.

6. Para pasar a la contratacion momento en el que se elige al candidato idéneo para la vacante.
11.8. Contratacién e induccién de personal
11.8.1. Contratacion de personal

La contratacion de personal es el proceso de seleccionar a candidatos calificados para ocupar puestos
vacantes, culminando con la formalizacién del contrato de trabajo y la incorporacion del nuevo empleado
a una organizacion. Este proceso requiere de la identificacion de la necesidad de capital humano. Hay que
tomar en cuenta los siguientes puntos:

e Considerar cuando sea una necesidad real ya que es importante no apresurarse pues una decision
apresurada puede impactar negativamente en la cultura y futuro de la empresa.

e El proceso debe apegarse a las leyes laborales vigentes, como la Ley Federal del Trabajo, para
garantizar los derechos de ambas partes.

11.8.2. Induccién del empleado de nuevo ingreso

La induccién de personal es el proceso formal de integracidon de un nuevo empleado a una empresa, donde
se le familiariza con su puesto de trabajo, el equipo, la cultura, la mision, la visién y los valores de la
organizacidn. Su objetivo principal es facilitar la adaptacidn del nuevo colaborador, aumentar su
compromiso y productividad, disminuir el estrés y la ansiedad, y reducir la rotacién de personal.
Intervienen los siguientes elementos:

e Serecibe al nuevo empleado de manera acogedora para que se sienta comodo desde el primer dia.

e Se presenta la historia, filosofia, cultura, misidn, visién y valores de la empresa.



e Se explica el organigrama y se presentan las personas con las que el nuevo colaborador trabajara.
e Se especifica el rol del nuevo empleado, sus tareas y responsabilidades.

e Se proporciona informacién sobre politicas, normas y procedimientos basicos de la empresa.

e Seintroduce al nuevo miembro a la cultura de la empresa y sus patrones de conducta.

¢Cudles son los beneficios de una buena induccion?

e Ayuda al nuevo empleado a adaptarse rapidamente a su nuevo entorno laboral.

¢ Un colaborador bien informado e integrado es mas productivo y eficiente.

e Reduce la ansiedad y la desilusidn que pueden surgir en los primeros dias por falta de informacidn.
e Fomenta un lazo mas fuerte entre la empresay el trabajador, aumentando su lealtad.

e Unainformacién adecuada evita confusiones y malentendidos en las tareas.

11.9. Marco legal de la ndmina

11.9.1. Leyes vigentes que regulan el pago de la ndmina.

Las leyes que regulan el pago de la ndmina en México incluyen principalmente la Ley Federal del Trabajo
(LFT), la Ley del Seguro Social (LSS), la Ley del Impuesto sobre la Renta (LISR), el Cddigo Fiscal de la
Federaciéon (CFF), articulo 123 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos vy las leyes
relacionadas con las aportaciones al INFONAVIT y al FONACOT. Estas leyes establecen obligaciones sobre
salarios, tiempo extra, prestaciones, retenciones de impuestos, aportaciones a la seguridad social y otros
elementos relacionados con el pago de los trabajadores.

e Ley Federal del Trabajo regula las relaciones laborales y se enfoca en aspectos como salario minimo,
prestaciones, jornadas laborales y pago del salario.

e Leydel Seguro Social regula el pago de cuotas al Instituto Mexicano del Seguro Social y otros beneficios
para los trabajadores.

e Ley del Impuesto sobre la Renta establece la obligacidn de retener y pagar el impuesto sobre la renta
(ISR) a los trabajadores.

e (Coddigo Fiscal de la Federacidén es un compendio de leyes fiscales que rige las obligaciones tributarias
de los contribuyentes, incluyendo las deducciones y el cumplimiento de pagos al gobierno.

e Ley del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores regula las aportaciones que
los empleadores deben realizar para la vivienda de los trabajadores.

e Ley del Instituto del Fondo Nacional para el Consumo de los Trabajadores establece las normas para
las retenciones de ndmina destinadas a los créditos otorgados por el Fondo Nacional para el Consumo
de los Trabajadores (Fonacot).

Se debe considerar los siguientes puntos:

e Actualizaciones. Es fundamental estar al tanto de las actualizaciones anuales en las leyes fiscales,
laborales y de seguridad social que puedan afectar el célculo y el timbrado de la ndmina.
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e Consecuencias del incumplimiento. No cumplir con estas leyes puede resultar en multas, recargos,
auditorias por parte del SAT o IMSS, y generar conflictos laborales.

e Digitalizacion. La digitalizacién del proceso de ndmina es una buena practica para integrar el cdlculo,
el timbrado, los reportes fiscales y las actualizaciones normativas en un solo sistema.

11.10. Cdlculo de las percepciones, deducciones e integracién de la seguridad social
11.10.1. Célculo de las percepciones de la ndmina

Los recibos de némina contienen percepciones, que se definen como la cantidad de dinero que recibe un
trabajador por realizar las tareas y funciones que demanda una empresa durante un periodo comprendido,
puede ser semanal, quincenal o mensual. Hay percepciones ordinarias (salario, aguinaldo o prima
vacacional) y extraordinarias (prima dominical, tiempo extraordinario y dias de descanso obligatorio).

Para calcular las percepciones de ndmina, se debe sumar el salario base con todas las percepciones
adicionales (bonos, horas extra y comisiones) para obtener el sueldo bruto del trabajador. Este total se
utiliza para calcular las deducciones legales y voluntarias (ISR, IMSS, Infonavit y préstamos), y la resta de
estas al sueldo bruto resulta en el salario neto a pagar.

1. Identificar el salario base que es el sueldo fijo que recibe el trabajador por su trabajo, usualmente se
basa en un salario mensual o diario.

2. Agregar las percepciones adicionales:
e Comisiones y bonos que son los pagos por cumplimiento de objetivos o desempefio.
e Horas extra que es el pago por el tiempo de trabajo extraordinario.
e Primas como la prima dominical, que es un pago adicional por laborar en dia domingo.

e Prestaciones son los beneficios adicionales que pueden incluir vales de despensa, fondo de ahorro,
o ayuda de transporte.

3. Sumar todas las percepciones, es decir, se suma el salario base con todos los pagos adicionales para
obtener el total de percepciones, a este monto se le denomina sueldo bruto.

Mariana tiene un sueldo base mensual de $15,000.00. Si este mes laboré tiempo extra por el que le
pagaran $1,500.00 y también recibird un bono de $1,000.00, écual es el monto del sueldo bruto que le
corresponde a Mariana?:

e Salario base: $15,000.00 pesos

e Horas extra: $1,500.00 pesos

e Bonos: $1,000.00 pesos

e Total de percepciones: $15,000.00 + $1,500.00 + $1,000.00 = $17,500.00 pesos

Una vez calculado el total de percepciones, se procede a determinar las deducciones para llegar al sueldo
neto.



11.10.2. Célculo de las deducciones de la nédmina

Por otro lado, también se encuentran las deducciones, que son aquellos montos que se descuentan al
salario base del trabajador. El articulo 101 de la Ley Federal del Trabajo menciona que los trabajadores
tienen derecho a ser informados sobre sus descuentos de forma detallada. Entre las deducciones estan la
retencién de ISR, descuentos como faltas, licencias, permisos, caja de ahorro, cuota sindical o préstamos.

Para calcular las deducciones de ndmina de un empleado, se resta el total de las deducciones del salario
bruto para obtener el salario neto. Un ejemplo basico seria un sueldo bruto de $10,000.00.00 pesos y
deducciones totales por $2,000.00 pesos, resultando en un pago neto de $8,000.00.

Para calcular el sueldo neto para un empleado con un salario bruto mensual de $11,500.00 pesos,
considerando la deduccién del impuesto sobre la renta y la siguiente tabla:

V. Tarifa aplicable durante 2025 para el calculo de los pagos provisionales mensuales a que se refieren
los articulos 96 de la Ley del ISR y 175 de su Reglamento, asi como la regla 3.12.2.

Por ciento para
aplicarse sobre el

Limite inferior Limite superior Cuota fija excedente del limite
inferior
$ $ $ %

0.01 746.04 0.00 1.92
746.05 6,332.05 14.32 6.40
6,332.06 11,128.01 371.83 10.88
11,128.02 12,935.82 893.63 16.00
12,935.83 15,487.71 1,182.88 17.92
15,487.72 31,236.49 1,640.18 21.36
31,236.50 49,233.00 5,004.12 23.52
49,233.01 93,993.90 9,236.89 30.00
93,993.91 125,325.20 22,665.17 32.00
125,325.21 375,975.61 32,691.18 34.00
375,975.62 En adelante 117,912.32 35.00

Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (2024). Anexo 8 de la Resolucion Misceldnea Fiscal para 2025. Diario Oficial de la Federacion.

e Se busca el limite inferior en la tabla de ISR para el salario de $11,500.00.

e Labase para el célculo es: $11,500.00 (sueldo bruto) - $11,128.02 (limite inferior) = $371.98.
e Seaplica latasa del 16% a esta base: $371.98 x 16% = $59.5168.

e Sele suma la cuota fija: $59.5168 + $893.63 = $953.1468.

e Este es el monto total del ISR a deducir del salario bruto.

e Al salario bruto$11,500.00 se le resta $953.1468 y se obtiene el salario neto de $10,546.85.
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El calculo del ISR se realiza con base en tablas oficiales que varian segun el rango de ingresos y son emitidas
por el Diario Oficial de la Federacion.

11.10.3. Incorporacion a la seguridad social o INFONAVIT

Las cuotas obrero patronal son la suma total del monto que se aporta al Instituto Mexicano del Seguro
Social, estan a cargo del patrdn y el trabajador. Para realizar dicho cdlculo es importante saber cual es el
salario base de cotizacién (articulo 27 de la Ley de Seguro Social) y su factor de integracion, asi como su
respectivo calculo. Estos calculos nos permiten saber cuanto se debera pagar al IMSS vy al trabajador,
contemplando las percepciones y deducciones. Esta incorporacion depende de la situacién laboral de cada
persona. Existen diferentes modalidades para afiliarse, siendo las mds comunes la afiliacién para
trabajadores asalariados, la incorporacion voluntaria para independientes y la continuacidn voluntaria
para quienes dejan de trabajar.

En cuanto a obtener un crédito Infonavit es necesario tener una relacién laboral vigente, contar con al
menos 880 puntos, haber acumulado por lo menos 3 bimestres de cotizacion continua y tener saldo en tu
Subcuenta de Vivienda.

11.11. Salud, higiene y seguridad laboral
11.11.1. La salud laboral de los trabajadores

La salud laboral es el conjunto de actividades y disciplinas enfocadas en el bienestar fisico, psiquico y social
de los trabajadores, que tiene por fin la prevencion de enfermedades, lesiones y accidentes derivados de
las condiciones de trabajo. Por lo tanto, la salud laboral pretende proteger la integridad de los trabajadores
mediante la identificacion, evaluacidn y control de los riesgos en el ambiente laboral, incluyendo factores
ambientales, ergondmicos y psicosociales. Entre sus objetivos estan evitar que los trabajadores se
enfermen o sufran lesiones, preservar la integridad fisica y mental de las personas, asegurar un ambiente
de trabajo saludable y seguro o promover la salud y el bienestar general de la fuerza laboral.

11.11.2. Medidas de seguridad e higiene en la organizacion

Para promover la mejora de la seguridad y salud de los trabajadores, es importante reconocer las medidas
de seguridad e higiene como aquellas practicas y regulaciones que previenen accidentes y enfermedades
laborales. Por ejemplo, en la higiene personal como el lavado de manos, hasta el uso de equipo de
proteccion personal, mantenimiento de maquinaria, y capacitacion en seguridad. En México, estas
normativas son establecidas por la Secretaria del Trabajo y Previsidn Social a través de las Normas Oficiales
Mexicana para garantizar un ambiente laboral seguro y saludable.

Medidas generales de seguridad e higiene

e Higiene personal. Incluye lavarse las manos con agua y jabén, bafiarse diariamente, mantener las uiias
limpias y cortas, y usar cubrebocas si es necesario.

e Uso de equipo de proteccion personal. Es obligatorio el uso de batas, delantales, manguitos,
mascarillas y guantes para proteger al trabajador de riesgos.

e Capacitacidn y formacion. Los trabajadores deben recibir capacitacion para realizar sus tareas de
forma segura y deben comunicar si no se sienten capacitados.

e Mantenimiento de equipos. Asegurar que la maquinaria esté en buenas condiciones, con protectores
y dispositivos de seguridad funcionando, es crucial para prevenir accidentes.



e Ordeny limpieza. Mantener el lugar de trabajo limpio y ordenado, eliminando liquidos en el suelo o
paredes y realizando una buena gestién de residuos.

e Sefializacidn. Utilizar letreros para identificar riesgos, rutas de evacuacién y areas restringidas.
e Ergonomia. Adaptar los puestos de trabajo para que sean cdmodos y no causen fatiga o lesiones.

e Control de sustancias peligrosas. Gestionar de manera segura y controlada las sustancias quimicas y
peligrosas presentes en el entorno laboral.

e Preparacion y respuesta ante emergencias. Tener planes para actuar en caso de incendios, derrames
u otras emergencias, incluyendo la revisién y mantenimiento de extintores.

11.11.3. Consideraciones juridicas

Toda empresa debe cumplir con condiciones minimas para garantizar la seguridad de sus trabajadores,
por lo que la clasificacién general de las Normas Oficiales Mexicanas de Seguridad y Salud en el Trabajo,
se enfocan en los factores de riesgo que podrian poner en riesgo la integridad de los empleados. Estas
normas son regulaciones obligatorias emitidas por la Secretaria del Trabajo y Prevision Social (STPS) que
establecen los requisitos minimos para proteger la integridad fisica y la salud de los trabajadores en los
centros laborales de México. Son 41 normas vigentes que se agrupan en cinco categorias: de seguridad,
salud, organizacién, especificas y de producto.

¢Cual es la importancia de reconocer estas normas? Porque protegen a los trabajadores al prevenir
accidentes y enfermedades laborales, mejorando el bienestar de los empleados; establecen estandares al
delimitar las condiciones minimas de operacién y mantenimiento; también, porque promueven la calidad
al aseguran que los procesos y servicios cumplan con estandares de seguridad.

11.12. Factores de riesgo y practicas de riesgo
11.12.1. Importancia de identificar los factores de riesgo y las condiciones peligrosas

Para prevenir oportunamente los accidentes de trabajo o las enfermedades en el personal de una empresa
es importante identificar las caracteristicas y clasificacidn de los factores de riesgo en: fisicos, quimicos,
bioldgicos, ergondmicos y psicosociales. Se deben analizar las condiciones del puesto de trabajo para
detectar estos riesgos y establecer las medidas preventivas pertinentes. A continuacién, se describen los
factores de riesgo:

e Fisicos son aquellos que provienen del ambiente laboral y pueden causar daifos. Como ejemplos
estan las temperaturas extremas, ruido constante, vibraciones, radiaciones, iluminacidon
inadecuada o condiciones climaticas.

e Quimicos son los riesgos causados por la exposicidn a sustancias téxicas en estado sélido, liquido
0 gaseoso, como con polvos, vapores, humos, aerosoles, neblinas o gases.

e Bioldgicos son los peligros asociados a la exposicidn a organismos vivos, como los virus, bacterias,
hongos, parasitos, y la exposicion a vectores (como mosquitos) o animales.

e Ergondmicos son los relacionados con la exigencia fisica y la interaccion entre el trabajador y su
entorno de trabajo. Por ejemplos, posturas forzadas, movimientos repetitivos, sobreesfuerzo en
el manejo manual de cargas o utilizar una silla fija.
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e Psicosociales son los factores que afectan la relacion del trabajador con su entorno laboral y las
demandas del puesto. Por ejemplos, carga excesiva de trabajo, monotonia, falta de control sobre
las decisiones, relaciones interpersonales conflictivas, violencia laboral o jornadas laborales
extensas.

En cuanto a las practicas de riesgo son acciones o comportamientos de los trabajadores que aumentan el
riesgo de un accidente. Por ejemplo, no prestar atencién al trabajo, improvisar en lugar de seguir
procedimientos seguros o no utilizar el equipo de proteccidn personal proporcionado por la empresa.

11.12.2. Importancia de identificar las practicas de riesgo

Identificar los riesgos laborales es crucial porque previene accidentes y enfermedades, protege la salud y
el bienestar de los trabajadores, asegura el cumplimiento de la normativa legal, mejora la productividad
al reducir paros y danos, y fomenta una cultura de seguridad dentro de la empresa, lo que beneficia la
reputacién corporativa y la moral del equipo. Entre los beneficios de identificar las practicas de riesgo se
encuentran:

e Proteccion de los trabajadores. Es la base para proteger la salud y seguridad de las personas en su
entorno de trabajo, previniendo lesiones y enfermedades profesionales.

e Cumplimiento legal. Las regulaciones de salud y seguridad laboral exigen la identificacidn y evaluacién
de riesgos. Cumplir estas normativas evita sanciones y demuestra el compromiso de la empresa.

e Prevencion de accidentes. Al reconocer los peligros, las organizaciones pueden implementar medidas
preventivas para reducir la probabilidad de incidentes.

e Mejora continua. Permite adaptar la empresa a cambios en los procesos, tecnologias o el entorno
laboral, mejorando la capacidad de gestionar los riesgos de forma dinamica.

e Cultura de seguridad. Involucra a todos los miembros de la empresa, desde los trabajadores hasta los
directivos, para crear un entorno mas seguro y colaborativo.

e Impacto econdmico. La prevencion de accidentes reduce los costos asociados a bajas laborales, dafios
materiales y pérdida de productividad, mejorando la eficiencia de la empresa.

e Mejora de la imagen corporativa. Una empresa que se preocupa por la seguridad de sus trabajadores
proyecta una imagen de responsabilidad, lo que atrae talento y fortalece sus relaciones comerciales.

11.13. Medidas preventivas
11.13.1. Prevencion de riesgos

Un programa de prevencion de riesgos laborales es un conjunto de medidas y acciones planificadas,
disefadas para identificar, evaluar y controlar los peligros en el entorno de trabajo, con el fin de garantizar
la seguridad y salud de los empleados. Su implementacién es obligatoria en la mayoria de las empresas,
ya que crea una cultura preventiva, minimiza accidentes y enfermedades profesionales y ayuda a cumplir
con la normativa legal, evitando sanciones y multas. Para su elaboracién es necesario identificar los
riesgos, evaluar los riesgos, las medidas de seguridad, formacién y capacitacion, los procedimientos y
protocolos a seguir.

éPor qué es importante implementar un programa de prevencién de riesgos? Porque asegura el
cumplimiento de las normativas y evita sanciones, brinda un entorno de trabajo mas seguro y saludable
para los involucrados, asi como disminuye los gastos asociados a accidentes, bajas laborales vy



compensaciones. Lo que conlleva a contar con un personal saludable y seguro que contribuya a la
eficiencia de la empresa y promueva una actitud de seguridad en todos los niveles de la organizacion.
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11.13.2. Medidas preventivas

Una vez que se reconocen los factores de riesgo que pueden afectar la salud de los trabajadores, es
necesario analizar estrategias que reflejen las medidas preventivas que ayuden a minimizar su impacto.
Estas medidas preventivas deben evitar riesgos, adaptar el trabajo a la persona, mantener el orden y la
limpieza, priorizar el uso del equipo de proteccidn personal, asi como realizar los procedimientos
correctamente y dar y recibir la informacidn sobre estos riesgos. Algunos de los propdsitos de las medidas
preventivas se encuentran:

e Evitar riesgos al eliminar los peligros en su raiz siempre que sea posible.

e Combatir los riesgos con la implementacién de medidas para controlar los riesgos identificados
desde su origen.

e Adaptar el trabajo a la persona al disefiar el puesto de trabajo de manera ergonémica y segura
para el trabajador.

e Comunicar y recibir instrucciones sobre los riesgos y las medidas de seguridad.

e Asegurar que las areas de trabajo, maquinaria y herramientas estén en un estado de limpieza y
orden.

Dependiendo el entorno, donde se desarrolle el trabajo, se delimitaran las medidas preventivas tanto para
trabajadores:

e Usar solo el equipo proporcionado y asegurarse de que los dispositivos de seguridad estén instalados
y funcionando.

e Notificar de inmediato a los superiores sobre cualquier situacidn que pueda ser un riesgo para la
seguridad.

e Participar activamente en las medidas de prevencion implementadas por la organizacion.

e Realizar las actividades de acuerdo con los métodos y procedimientos establecidos para cada tarea.
Y también hay medidas preventivas para la empresa, por ejemplo:

e Identificar y evaluar los peligros existentes en el entorno laboral.

e Reemplazar sustancias o procesos peligrosos por otros que presenten poco o ningun peligro.

e Dar prioridad a la proteccidn colectiva sobre la individual, como la ventilacidn general o barandillas.
e Utilizar sensores y dispositivos para verificar en tiempo real las condiciones del ambiente de trabajo.

En conclusion, las medidas preventivas buscan evitar que ocurran accidentes, enfermedades o dafios a la
salud de los trabajadores, actuando antes de que el riesgo se materialice. Es de suma importancia que se
actualice de acuerdo con los cambios en los procedimientos, las técnicas o las herramientas a utilizar.
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12. Contabilidad

12.1 Antecedente histdrico

La contabilidad es una de las primeras disciplinas econdmicas desarrolladas por el ser humano, vinculada
desde tiempos remotos a la nocién de economia doméstica. Surgié como una técnica destinada a llevar
un registro claro y preciso de actividades, recursos, dinero y otros aspectos esenciales para la organizacion
econdémica.

Los registros mas antiguos de operaciones contables se han encontrado en Babilonia, durante el Antiguo
Imperio de Hammurabi (2123-2081 a.C.), asi como en diversas dinastias de China, en Grecia y en Italia. En
esta ultima, hacia el siglo Xlll, destacan las cuentas llevadas por un comerciante florentino anénimo
alrededor del afio 1211, con caracteristicas de la llamada Escuela Florentina. También sobresale el método
empleado por la Comuna Genovesa, que utilizaba términos como “debe” y “haber”, asientos cruzados y
la cuenta de pérdidas y ganancias, marcando un avance significativo en la contabilidad.

En cuanto a la partida doble, aunque ya se utilizaba antes de este periodo, fue formalizada gracias al fraile
franciscano Fray Luca Pacioli, originario de San Sepolcro, Toscana. En 1494, Pacioli publicé su obra Summa
de arithmetica, geometria, proportioni et proportionalita, donde describié este método contable. Es
importante sefialar que Pacioli no inventd la partida doble, sino que documentd y sistematizé el método
empleado por los mercaderes de Venecia en su época, preservandolo para futuras generaciones.

Concepto

De acuerdo a la definicidn del Instituto Mexicano de Contadores Publicos la contabilidad es una técnica
que se utiliza para producir sistematica y estructuradamente, informacidn cuantitativa expresada en
unidades monetarias de las transacciones que realiza una entidad econdmica y de ciertos eventos
econdmicos identificables y cuantificables que la afectan, con el objeto de facilitar a los diversos
interesados el tomar decisiones en relacion con dicha entidad econémica.

Es sistematica porque se procesa poco a poco, desde el momento en que se realiza una operacidn se debe
documentar hasta obtener y proporcionar una informacién, para fomentar la toma de decisiones.

Es estructurada porque sus partes se captan, registran o contabilizan en libros o documentos contables:
libro de diario, libro mayor y libros auxiliares, y se analizan para obtener y proporcionar informacién
financiera mediante estados financieros (estado de situacidn financiera o balance general y estado de
resultados).

Conforme a la Norma de Informacién Financiera (NIF)! A1, la contabilidad es una técnica que permite
registrar las operaciones que afectan econdémicamente a una entidad y generar informacién financiera de
manera sistematica y estructurada.

1 Las NIF (Normas de Informacidn Financiera) son un conjunto de reglas que establecen como presentar los estados financieros
de las empresas, con el objetivo de unificar un lenguaje contable entre los paises que participan en el mercado global, de igual
forma, asi mismo, se encargan de garantizar que la informacion financiera que se proporciona a los usuarios sea confiable y
fidedigna, para que pueda ser utilizada en la toma de decisiones. En México, las NIF son emitidas por el Consejo Mexicano de
Normas de Informacién Financiera (CINIF), y su aplicacidén es obligatoria para las entidades que deben presentar estados
financieros bajo los estandares nacionales.



Es importante diferenciar el concepto de contabilidad del de Contaduria Publica. La Contaduria Publica es
una disciplina social de caracter cientifico que fundamentada en una teoria especifica y a través de un
proceso, obtiene y comprueba informacién financiera sobre transacciones celebradas por entidades
econdmicas. En ese sentido, la Contaduria Publica es un concepto que incluye el de la contabilidad.

Objetivos de la contabilidad

La contabilidad tiene como propdsito principal proporcionar informacién financiera util para la toma de
decisiones econdmicas. Sus objetivos especificos incluyen:

1. Registrar las operaciones financieras
o Llevar un registro detallado, ordenado y cronoldgico de las transacciones econdmicas de
una entidad.
2. Informar sobre la situacion financiera
o Mostrar, mediante estados financieros, el patrimonio, los activos, los pasivos, los ingresos
y los egresos de una organizacion en un periodo determinado.
3. Facilitar la toma de decisiones
o Brindar informacién confiable y oportuna para que los duefos, inversionistas, acreedores
y otros interesados puedan evaluar el desempefio y tomar decisiones estratégicas.
4. Determinar la utilidad o pérdida
o Establecer si una entidad ha obtenido ganancias o incurrido en pérdidas en un periodo
especifico, a través de la relacidén entre ingresos y gastos.
5. Cumplir con obligaciones legales y fiscales
o Proveer los datos necesarios para el cumplimiento de leyes fiscales, laborales vy
comerciales.
6. Protegery controlar los recursos de la entidad
o Facilitar el control interno al supervisar el uso y manejo adecuado de los bienes y recursos
de la organizacion.
7. Facilitar la planificacién y prevision
o Ayudar en la elaboracién de presupuestos, estimaciones y proyecciones que permitan
planificar el futuro financiero de la entidad.

El cumplimiento de estos objetivos asegura que la contabilidad sea una herramienta esencial para la
administracién, el andlisis y la supervisidn de las actividades econémicas en cualquier tipo de organizacion.

Tipos de contabilidad

La contabilidad se clasifica en diferentes tipos segun el enfoque o area de aplicacidn. A continuacién, se
presentan los principales:

Contabilidad financiera
Contabilidad fiscal
Contabilidad administrativa

el

Contabilidad de costos
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Objetivo: Elaborar estados
financieros (como el
balance general y el
estado de resultados) para
informar a usuarios
externos, como
inversionistas, acreedores
Enfoque: Registrar, clasificar o autoridades fiscales. * Basada en las Normas de
y presentar la informacién Informacién Financiera (NIF).
financiera de una empresa. * Ofrece informacion historica y
general de la entidad.

Caracteristicas:

Enfoque: Proporcionar Enfoque: Determinar y
informacion (il para la controlar los costos de
gestion interna de la produccion o prestacion de
servicios.

Objetivo: Ayudar en la Objetivo: Calcular el costo de

toma de decisiones .. )
i . Ti d productos o servicios, analizar
estratégicas, planeacién, ipos de —_— —_— o
o e su rentabilidad y establecer
control y evaluacion del contabilidad _
precios de venta adecuados.

desempeiio interno.

Caracteristicas:

* Es esencial en empresas

O e oar
Dirigida a usuarios internos, manufactureras.

como gerentes o directivos.
* Puede incluir presupuestos,

andlisis de costos y

evaluaciones de proyectos.

* Facilita el analisis del costo directo,
indirecto y total de los productos.

Caracteristicas:
Enfoque: Cumplir con las ==
obligaciones fiscales y

tributarias establecidas por la

Sigue las disposiciones de
ley. Objetivo: Calcular impuestos, leyes ﬁSﬂifleﬁ- .
: presentar declaraciones Es requerida por autoridades
fiscales y asegurarse de que como el SAT.
la empresa cumpla con la
normativa vigente.

Gréfico 1. Tipos de contabilidad
12.2 Estados financieros principales

Son aquellos en donde se refleja la situacidn financiera de una entidad econdmica, mostrando diversas
caracteristicas como son: capacidad de pago, capacidad econdmica, el resultado de operaciones, etcétera.

Estos son:

Estado de situacion financiera o balance general
Estado de resultados

Estado de variaciones en el capital contable
Estado de flujo de efectivo

e
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Principales

estados financieros

Grafico 2. Principales estados financieros

Estos estados proporcionan una visién completa del desempefio y la posicidn financiera de una empresa

12.3 La cuenta

Para la contabilidad, la cuenta es el elemento que permite llevar a cabo la clasificacién de las operaciones
financieras y comerciales. A través de ésta se representa los elementos que componen financieramente a
la empresa, como son bienes y derechos (activos), deudas u obligaciones (pasivo), inversién o patrimonio
de los socios (capital), los movimientos y resultados (ganancias o pérdidas).

lI Tipos de cuentas ll

Cuentas del estado de
situacién financiera

[ Activo J [ Pasivo J [ Capital J [ Ingresos ]
cuentas son

Cuentas del estado de
resultados

Costos y gastos
algunas de sus
cuentas son

( o N ) ) ) ( )
Activo circulante Pasivo a corto plazo o circulante
Ventas - Costos de ventas
Algunas de sus cuentas son: Algunas de sus cuentas son: Capital contribuido - Ingresos finandieros G }Ga:tm:e ve:tta -
Caja, bancos, clientes deudores nticipo de clientes, proveedores, - Otros ingresos - (Gastos de ?i m"“_ facion
diversos préstamos bancarios - Gastos financieros
k J J k - Otros gastos
( Activo fijo B Pasivo a largo plazo N (
Algunas de sus cuentas son: Al d t . B e
Terrenos, edificios, mobiliario Bunas (e sus cuentas son: Capital ganado o déficit
4 o ¥ Documentos por pagar, hipotecas
equipo por pagar, rentas cobradas por
anticipado ) \ J

( N

Activo diferido

Algunas de sus cuentas son:
Gatos de organizacion, gastos de
instalacion, primas de seguro

Gréfico3. Tipos de cuentas
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La cuenta se representa en el esquema de mayor, conocida también como “T”, ya que corresponde a una
representacion esquemadtica de un libro que agrupa las cuentas que integran la contabilidad de una
empresa, conocido como libro mayor.

Esquema de mayor

Lado izquierdo Lado derecho
denominado denominado
DEBE Cargo Abono HABER

Partes de la cuenta

Nombre de la cuenta: El nombre asignado debe a cada cuenta debe dar na idea clara del concepto a que
se refiere.

Columnas de la cuenta. En todas las cuentas se incluyen dos columnas que tienen funciones diferentes:
Debe. Es la columna izquierda de una cuenta, donde se anotan los cargos o débitos
Haber. Es la columna derecha de una cuenta, donde se anotan los abonos o créditos.
Movimientos de la cuenta: Es la suma de los cargos y de los abonos.
Hay dos tipos de movimientos:
movimiento deudor: es la suma de los cargos de una cuenta. En contabilidad se usan las siglas MD
movimiento acreedor: es la suma de los abonos de una cuenta y sus siglas son MA
Saldo: Es la diferencia entre el movimiento deudor y el acreedor.
Existen dos clases de saldos:

- Saldo deudor: Una cuenta tiene saldo deudor cuando su movimiento deudor es mayor que el
movimiento acreedor.

- Saldo acreedor: Una cuenta tiene saldo acreedor cuando su movimiento acreedor es mayor que
el movimiento deudor

Naturaleza de las cuentas
Las cuentas se clasifican en naturaleza deudoras y acreedoras.

1. Naturaleza deudora: son cuentas de naturaleza deudora porque aumentan con los cargos (debe)
y disminuyen con los abonos (haber) y su saldo debe mantenerse siempre en la columna del
“debe” (saldo deudor).



Algunos ejemplos son:

= Cuentas de activo: Bancos, inventarios, clientes, documentos por cobrar, terrenos y edificios las
cuales forma parte del estado de situacion financiera.

= Cuentas de gastos: costo de ventas, gastos de venta, gastos de administracion, sueldos y salarios,
publicidad, y mantenimiento las cuales forman parte del estado de resultados.

2. Naturaleza acreedora: contrario a las cuentas de naturaleza deudora, son las cuentas en las que
los aumentos se registran con abonos y las disminuciones con cargos, por lo tanto, su saldo es
siempre acreedor.

Algunos ejemplos son:

= Cuentas de pasivo: proveedores, documentos por pagar, acreedores diversos, impuestos por pagar
conformadas en el estado de situacion financiera.

=  Cuentas de capital: capital contable, utilidades retenidas, reservas las cuales forman parte del
estado de situacién financiera.

=  Cuentas de ingresos: ventas, productos financieros y otros ingresos las cuales forman parte del
estado de resultados.

12.4 Teoria de la Partida Doble

El franciscano Fray Luca de Pacioli, considerado el precursor de la partida doble, presentd este método en
1494 en su obra Summa de arithmetica, geometria, proportioni et proportionalita. En ella expuso que toda
operacién implica una causa que, a su vez, produce un efecto, basandose en el principio de causalidad:
toda causa genera un efecto. Esta teoria sigue siendo aplicable en la actualidad.

En qué consiste

Consiste en registrar, por medio de cargos y abonos (términos mencionados en el tema de cuenta), los
efectos que producen las operaciones en los diferentes elementos del balance, de tal manera que siempre
subsista la igualdad entre el activo y la suma del pasivo mas el capital contable.

Por ejemplo, en los siguientes movimientos se realizan:

= un cargo a la cuenta de mobiliario y equipo de computo por $74,000.00 y por lo consiguiente
= un abono a la cuenta de bancos por $20,000.00; y un abono a la cuenta de acreedores diversos por
$54,000.00.
= donde el saldo de los cargos es de $74,000.00; y, por otro lado, el saldo de los abonos es de
$74,000.00 al sumar $20,000.00 y $54,000.00.

Mob. y equipo de oficina Bancos Acreedores diversos

@ $74,000.00 | | $20,000.00 @ | $54,000.00 @

Al analizar el ejemplo anterior, se puede observar que:

e (Cada transaccidn debe registrarse considerando tanto la causa como el efecto de la misma.
e Cualquier operacién involucra al menos dos cuentas, las cuales originan una anotacion en el debe
(cargo) y otra en el haber (abono).
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Por ejemplo:

Si una empresa compra mercancia y la paga en efectivo, debe anotar que tiene mas mercancia (aumento
en la cuenta de activo: mercancia y registrarse en el DEBE) y que tiene menos dinero en su cuenta de banco
(disminucion en otra cuenta de activo: banco y registrarse en el HABER), por la misma cantidad.

Reglas de la Partida Doble
A partir de lo anterior, la teoria de la partida doble se basa en tres reglas:

1. Atodo aumento de activo puede corresponder un:
aumento a capital
0 aumento de pasivo
o disminucidn de pasivo

Para aplicar y que sea mas clara esta regla es importante considerar que:

= Dado que las cuentas de activo empiezan con un cargo, para aumentar su saldo éstas se deben
cargar.

= En cambio, para disminuir su saldo se deben abonar.

= El capital contable al tener una naturaleza acreedora, sus aumentos se deben abonar.

Lo anterior se puede observar en el siguiente ejemplo:

= Atodo aumento de activo corresponde: un aumento de capital contable (1), un aumento de pasivo
(2) o una disminucién del propio activo (3).

Caja Capital contable Almacén Proveedores Prop. y publicidad

@ §50,000.00 ‘ 525,000.00@ $2,000.00 @ @sz&,unn.w‘

550,000.00@ @sz,nw.un|

2. A toda disminucion de pasivo puede corresponder:
una disminucién de activo
0 un aumento de capital contable
0 un aumento del propio pasivo

Para aplicar esta regla es importante considerar que:

= Como las cuentas de pasivo empiezan con un abono, para aumentar su saldo, necesitan seguir su
misma naturaleza, por lo tanto, los aumentos de pasivo se deben abonar.

=  En cambio, para disminuir su saldo se deben cargar.

= El capital contable al tener una naturaleza acreedora, sus aumentos se deben abonar.

Lo anterior se puede observar en el siguiente ejemplo:

= A toda disminucién de pasivo corresponde: una disminucién de activo (1), un aumento de capital
contable (2) o un aumento del propio pasivo (3).



Proveedores Bancos Capital contable Documentos por pagar

@ $10,000.00 .510,000.00@ }15,000.00@ 525,000.00@
® s15.000.00
@ §25,000.00

3. Atoda disminucién de capital contable puede corresponder:
una disminucién de activo
0 un aumento de pasivo
o un aumento del propio capital contable.

Para aplicar esta regla es importante considerar que:

Aligual que el pasivo, el capital contable, por ser de naturaleza acreedora, tendra los mismos movimientos
para registrar los aumentos y disminuciones, por lo tanto, los aumentos de capital siguiendo su naturaleza,
se deben de abonar.

Lo anterior se puede observar en el siguiente ejemplo:
= Atoda disminucidn de capital contable corresponde: una disminucién de activo (1), un aumento de

pasivo (2) o un aumento del propio capital contable (3).

Capital contable Bancos Documentos por pagar

@ $18,000.00 | $25,000.00 @ $13,000.00 @ $22,000.00 @

12.5 Ecuacion Contable

La ecuacién contable es una féormula fundamental en la contabilidad que muestra la relacidn entre los
recursos de una empresa (activo), sus deudas (pasivo) y el dinero aportado por los propietarios (capital).
Es la base para registrar y analizar todas las operaciones financieras.

Formula:
Activo= Pasivo + Capital
¢En qué consiste?
1. Activo: Representa los bienes y derechos que posee la empresa, como dinero, propiedades,
inventarios, etc.
2. Pasivo: Son las obligaciones o deudas que la empresa debe pagar a terceros, como préstamos o
facturas pendientes.

3. Capital: Es el aporte de los duefios mas las ganancias retenidas (o menos las pérdidas).

La ecuacién muestra que todo lo que la empresa tiene (activo) esta financiado ya sea por deudas (pasivo)
o por aportaciones y utilidades (capital). Siempre debe mantenerse en equilibrio.
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Por ejemplo:

Si una empresa compra maquinaria por $10,000.00 financiada con un préstamo de $6,000.00 un aporte
de capital de $4,000.00:

Activo= Pasivo + Capital
10,000.00= 6,000.00 + 4,000.00
El equilibrio demuestra que la ecuacion es correcta.
12.6 Balanza de comprobacion
La balanza de comprobacion es un documento contable que sirve para verificar que todas las operaciones
se registraron correctamente, siguiendo la regla de la partida doble. Este documento muestra todas las

cuentas usadas durante un periodo, indicando:

1. Los movimientos de cada cuenta (Debe y Haber).
2. Lossaldos de cada cuenta (lo que queda al final).

El objetivo es comprobar que la suma total de las columnas del Debe y el Haber sea igual, lo que asegura
gue los registros estan balanceados.

Caracteristicas principales

1. Contiene todas las cuentas del libro mayor, tanto deudoras como acreedoras.

2. Incluye saldos iniciales, movimientos del periodo y saldos finales.

3. Sirve como base para preparar los estados financieros.

4. Permite detectar errores como cifras mal registradas o desequilibrio en las cuentas.
Estructura

=  Encabezado

Estd compuesto por la siguiente informacidn: - El nombre de la empresa - La indicacion de que se trata
de una balanza de comprobacidn - La fecha en que se elabora (la fecha del tltimo dia del periodo de que
se trata).

= Columnas

e Nombre de la cuenta

e Saldos iniciales (Debe y Haber)

e Movimientos del periodo (Debe y Haber)
e Saldos finales (Debe y Haber)
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Ejemplo de balanza de comprobacion:

Panaderia La Rosa S.A de C.V
Balanza de comprobacidn al 30 de enero de 2022

Movimientos Saldos

Cuenta

Acreedor Acreedor

12.7 La empresa

Una empresa es una organizacion o entidad que utiliza recursos (humanos, financieros, tecnolégicos, etc.)
para producir bienes o servicios con el objetivo de satisfacer necesidades del mercado y obtener una
ganancia. También pueden perseguir objetivos sociales, culturales o ambientales si son de naturaleza no
lucrativa.

Clasificacion de las Empresas
Las empresas pueden clasificarse de acuerdo con diferentes criterios:
1. Segun su Actividad Econdmica

e Industriales: Se dedican a la produccién de bienes mediante la transformacion de materias primas.
o Ejemplo: Fabricas de alimentos, automotrices.

e Comerciales: Se enfocan en la compra y venta de productos terminados.
o Ejemplo: Supermercados, tiendas de ropa.

e De Servicios: Ofrecen servicios en lugar de productos tangibles.
o Ejemplo: Bancos, empresas de transporte, clinicas.

2. Seguin su tamaiio

e Microempresas: Tienen pocos empleados (menos de 10) y capital limitado.
o Ejemplo: Pequefias tiendas de barrio.
e Pequeias Empresas (PyMEs): Con un numero de empleados entre 11 y 50, y una estructura algo
mayor.
o Ejemplo: Talleres mecanicos, cafeterias.
e Medianas Empresas: Cuentan con entre 51 y 250 empleados y mayor capacidad econdmica.
o Ejemplo: Fabricas locales.
e Grandes Empresas: Tienen mas de 250 empleados y operan a nivel nacional o internacional.
o Ejemplo: Corporaciones como Coca-Cola, Amazon.

3. Segun su finalidad

e Con Fines de Lucro: Su objetivo es obtener ganancias.
o Ejemplo: Empresas comerciales, industriales.
e Sin Fines de Lucro: No buscan ganancias, sino satisfacer objetivos sociales, culturales o
humanitarios.
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o Ejemplo: ONG, fundaciones

4. Segun el origen de su capital

Privadas: Propiedad de particulares o accionistas.

o Ejemplo: Empresas familiares, multinacionales.
Publicas: Propiedad del Estado o gobierno.

o Ejemplo: Empresas de servicios publicos, correos.
Mixtas: Combinacion de capital publico y privado.

o Ejemplo: Empresas estatales con participacion privada.

12.8 Sistema de compra -venta de mercancias

El sistema de compra-venta de mercancias se refiere a los métodos utilizados para registrar y controlar
las transacciones relacionadas con la adquisicién y venta de bienes en una entidad comercial. Estos
sistemas permiten registrar tanto las entradas (compras) como las salidas (ventas) de mercancias, asi como
los costos asociados, para mantener un adecuado control contable.

Sistemas de
compra-venta
de mercancia

Sistema de Inventarios

Sistema de Inventarios

Perpetuos
(Métodos principales)

|

Periddicos

Costo
Promedio

éEn qué consiste?
o Registra las compras y ventas de mercancias, pero el inventario final y el costo de ventas
se calculan al final del periodo contable mediante un conteo fisico.
Ventajas:
o Es mas simple y econédmico de implementar.
o No requiere registro constante de cada transaccion.
Desventajas:
o No permite conocer el inventario disponible en tiempo real.
o Puede haber errores por faltantes o sobrantes no detectados hasta el conteo fisico.

Sistema de inventarios perpetuos

¢En qué consiste?
o Registra las compras, ventas y el costo de ventas en tiempo real.
o Mantiene un control constante del inventario disponible.
o Elcosto de la mercancia vendida se calcula en cada transaccion.



Ventajas:

o Permite conocer el saldo del inventario en cualquier momento.
o Reduce errores en el control de mercancias.
o Esideal para empresas con grandes volimenes de transacciones.

Desventajas:

o Requiere sistemas computarizados para un registro eficiente.
o Puede ser costoso de implementar.
Principales métodos
o PEPS (Primeras Entradas, Primeras Salidas)
o UEPS (Ultimas Entradas, Primeras Salidas)
o Costo promedio

A continuacidn, se explicard a mas detalle los principales métodos del sistema de inventarios perpetuos.

Método PEPS (Primeras Entradas, Primeras Salidas)

En este método los primeros productos que entraron al inventario son los primeros en venderse o usarse.
Ejemplo:

1. Se realiza una primera compra

Nota de entrada no.1 por la compra de 50 articulos a $ 300.00 c/u.

Unidades ‘ Costo Valores
Fecha | Referencia | Entrada | Salida | Existencia | Unitario | Promedio Debe Haber Saldo
10/3 NE No. 1 50 50 $300.00 $15,00.00 $15,00.00

El 10 de marzo entraron a almacén 50 unidades de $300.00 c/u dando un saldo final de $15,00.00.

2. Serealiza una segunda compra

Nota de entrada no. 2 por la compra de 90 articulos a $ 350.00 c/u.

Unidades Costo ‘ Valores
Fecha | Referencia | Entrada | Salida | Existencia | Unitario | Promedio Debe Haber Saldo
10/3 NE No. 1 50 50 $300.00 $15,00.00 $15,00.00
13/3 | NENo.2 90 140 $350.00 $31,500.00 $46,500.00

El 13 de marzo entraron a almacén 90 unidades de $350.00 c/u dando un saldo final de $46,50.00.

3. Finalmente, se venden de los primeros 50 articulos que entraron, 40 a un precio de $300.00.

El hecho de que los 40 articulos vendidos provengan de la primera compra de 50 unidades, y no de la
compra de 90, sumado a que el precio de venta utilizado sea de $300 y no de $350, permite concluir que
en este caso se aplica el principio de que lo que primero que entra al almacén es lo primero que sale de

él.

Nota de salida no. 3 por la venta de 40 articulos a $ 300.00 c/u.
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Unidades Costo ‘ Valores
Fecha | Referencia | Entrada | Salida | Existencia | Unitario | Promedio Debe Haber Saldo
10/3 | NENo.1 50/10 50 $300.00 $15,00.00 $15,00.00
13/3 NE No. 2 90 140 $350.00 $31,500.00 $46,500.00
15/3 NS No. 3 40 100 $300.00 12,000.00 | $34,500.00

El 15 de marzo salen del almacén 40 articulos a un precio de $300.00 c/u.

Al cruzar con una diagonal el 50, se da a entender que de esa compra quedan sélo 10 unidades, ya que la
salida de las 40 fue a costo de $300.00

Método UEPS (Ultimas Entradas, Primeras Salidas)

Siguiendo con el mismo ejemplo, el método aplicado en este caso es el UEPS (Ultimas Entradas, Primeras
Salidas), ya que los 40 articulos vendidos provienen de la ultima compra de 90 unidades, y no de la primera
compra de 50. Ademas, el precio de venta utilizado es de $350.00, en lugar de $300.00, lo que confirma

que los ultimos articulos que ingresaron al inventario son los primeros en salir.

Nota de salida no. 3 por la venta de 40 articulos a $ 350.00 c/u.

Unidades Costo ‘ Valores
Fecha | Referencia | Entrada | Salida | Existencia | Unitario | Promedio Debe Haber Saldo
10/3 NE No. 1 50 50 $300.00 $15,00.00 $15,00.00
13/3 | NENo.2 90/50 140 $350.00 $31,500.00 $46,500.00
15/3 | NSNo.3 40 100 $350.00 14,000.00 | $32,500.00

Al cruzar con una diagonal el 90, se da a entender que de esa compra quedan sdélo 50 unidades, ya que la
salida de las 40 fue a costo de $350.00.

Costo promedio

Este método determina un costo promedio a todos los articulos en inventario, calculado al dividir el costo
total de los productos entre el nimero total de unidades disponibles. De esta manera, cada unidad tiene
el mismo costo promedio, sin importar cudndo ingresoé al inventario.

Siguiendo con el mismo ejemplo, en esta ocasion el precio de salida de los 40 articulos vendidos es de
$325.00 debido a que se obtuvo el precio promedio basados en los dos primeros precios de entrada,
$300.00 y $350.00.

Al utilizar este método, la salida de mercancia puede ser seleccionada indistintamente de cualquiera de
las dos compras realizadas anteriormente.
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Nota de salida no. 3 por la venta de 40 articulos a $325.00 c/u

Unidades Costo ‘ Valores
Fecha | Referencia | Entrada | Salida | Existencia | Unitario | Promedio Debe Haber Saldo
10/3 NE No. 1 50 50 $300.00 $15,00.00 $15,00.00
13/3 NE No. 2 90 140 $350.00 $31,500.00 $46,500.00
15/3 NS No. 3 40 100 $325.00 13,000.00 | $33,500.00
12.9 Documentacion comprobatoria

Son los soportes de contabilidad que sirven de base para registrar las operaciones comerciales de una
empresa. Y tienen la funcidon de comprobar razonablemente una operacion, asi mismo generan o amparan
registros de contabilidad, ademdas de servir como respaldo para cualquier persona u empresa. A
continuacién, se mencionan los mas utilizados:

o Ticket

e Factura

e Nota de crédito

e Nota de remision

e Recibo

e Nota de salida del almacén
e Nota de entrada al almacén
e Cheque

e Pagaré

12.10 Registro de documentacion comprobatoria

Los documentos comprobatorios brindan soportes de contabilidad en las operaciones comerciales de una
empresa u organizacion. Se apegaran a los requisitos que brinda el cddigo fiscal de la federacion para la
elaboracion de alguno de los documentos, ya sean de compra o venta como:

e Facturas
e Notas de créditos
e Recibos por servicios

12.11 Registro de operaciones comerciales

Se conoce bajo este término a un método analitico de control implementado en empresas de diversos
niveles que busca registrar de manera detallada y organizada todos los movimientos contables realizados
en un determinado periodo de tiempo. Dicho en otras palabras, se trata de una documentacién en la cual
se contemplan todos los datos inherentes al flujo de dinero dentro de la empresa, lo que incluye tanto
ingresos de dinero como egresos de este y de mercancias generales. Este tema permitira a los sustentantes
tener claro el orden que deben lleva los registros de las operaciones de una entidad mediante el
reconocimiento de las caracteristicas o estructuras de las:
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e Polizas de diario

e Pdlizas de cheque
e Pdlizas de egreso
e Pdlizas de ingreso

12.12 Fondos de caja

El efectivo es el elemento vital de cada negocio y quedarse sin él es una de las principales razones por las
qgue las empresas fracasan. El flujo de efectivo es uno de los pilares en la administracion de cualquier
empresa, debido a que representa las entradas y salidas de efectivo, producto de la operacién diaria de
una empresa.

El efectivo es un elemento de balance y forma parte del activo circulante. Es el elemento mas liquido que
posee la empresa. Las empresas reciben dinero a través de las ventas y los rendimientos de las inversiones,
es decir, el efectivo que fluye al negocio.

Es el plan de organizacion entre el sistema de contabilidad, funciones de empleos y procedimientos
coordinados que tiene por objeto obtener informacién segura, salvaguardar el efectivo en caja y bancos,
asi como fomentar la eficiencia de operaciones y adicién de la politica administrativa de cualquier
empresa.

El control interno comprende el conjunto de planes, métodos, principios, normas, procedimientos y
mecanismos disefiados por una empresa para promover la eficiencia en las operaciones, salvaguardar los
recursos de la entidad y verificar la veracidad de la informacion financiera y administrativa.

El dinero es un medio de intercambio, por lo general en forma de billetes y monedas, que es aceptado por
una sociedad para el pago de bienes, servicios y todo tipo de obligaciones. El efectivo depositado en caja
nos ayuda para hacerle frente a los gastos menores de la empresa y debe realizar arqueos sorpresivos, por
lo menos una vez al mes.

12.13 Conciliacion bancaria

La conciliacion bancaria es aquella en la cual se comparan los registros de la empresa y los registros del
banco, para encontrar las diferencias. Una vez que tengamos la conciliacion entre los dos saldos, se
procedera a realizar los asientos de correccidn o en su caso la aclaracién ante el banco.

En conclusion

En la economia moderna, el dinero es considerado como el lubricante del sistema econdmico, ya que es
el mecanismo que pone en movimiento el proceso de produccidén de bienes y servicios, permitiendo la
acumulacidn de capital por medio del ahorro y la inversién, que como ya sabemos, son factores de gran
importancia para el crecimiento globalizado.

12.14 Contribuciones

Las contribuciones son las aportaciones econémicas que las personas fisicas y morales (empresas) estan
obligadas a realizar al Estado, de acuerdo con las leyes fiscales, para financiar el gasto publico y garantizar
el funcionamiento del gobierno y los servicios publicos. Estas aportaciones permiten al Estado cumplir con
sus responsabilidades, como la seguridad, educacidn, salud, infraestructura, entre otros.



Clasificacion de las contribuciones

Segun el Cadigo Fiscal de la Federacion (CFF) en México, las contribuciones se dividen en cuatro
categorias principales:

1. Impuestos

e Son pagos obligatorios establecidos por la ley, que no implican un beneficio directo o inmediato
para el contribuyente.
e Ejemplos:
o ISR (Impuesto Sobre la Renta): Sobre ingresos personales o empresariales.
o IVA (Impuesto al Valor Agregado): Sobre el consumo de bienes y servicios.
o IEPS (Impuesto Especial sobre Produccion y Servicios): Sobre productos como alcohol,
tabaco y gasolina.

2. Aportaciones de Seguridad Social

e Son pagos destinados a financiar servicios de salud, pensiones y otras prestaciones para los
trabajadores y sus familias.
e Ejemplos:
o Cuotas patronales al IMSS, ISSSTE, INFONAVIT.

3. Contribuciones de mejoras

e Son pagos que realizan los beneficiarios de obras publicas que incrementan el valor de sus
propiedades o brindan beneficios directos.
e Ejemplo:
o  Contribuciones por obras de pavimentacién o alumbrado publico.

4. Derechos
e Son pagos que realizan los beneficiarios de obras publicas que incrementan el valor de sus
propiedades o brindan beneficios directos.

IVA (Impuesto al Valor Agregado)

Los contribuyentes pueden tener un IVA acreditable o un IVA trasladado y en el célculo de sus actividades
como persona fisica o moral estos pueden obtener un IVA a cargo o un IVA a favor.

Los siguientes son los tipos de IVA:

e En deducciones autorizadas. IVA por acreditar (por pagar), IVA acreditable (pagado)
e Eningresos. IVA por trasladar (por cobrar), IVA trasladado (cobrado)

Por lo anterior, una de las obligaciones fiscales consiste en pagar el IVA que el contribuyente célculo en el
periodo fiscal que le corresponde, de acuerdo a su régimen fiscal.

ISR (Impuesto Sobre la Renta)

En contabilidad este impuesto es estudiado con la finalidad de que el aprendiz, de acuerdo a la Ley del
Impuesto Sobre la Renta, identifique los elementos generales de esta contribucion.

El ISR, es un impuesto que aplica a los ingresos adquiridos por personas fisicas o morales, este impuesto
es uno de los mas importantes en México porque grava directamente las fuentes de riqueza.
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Para el pago de este gravamen la Ley del Impuesto Sobre la Renta establece una tasa variable que va desde
el 1.9 al 35%, el cual se mide de acuerdo con tarifas de ingresos establecidas; mientras que para las
personas morales establece una tasa fija del 30%.

En la determinacién del ISR, los contribuyentes, con base en el articulo 105 de la LISR, pueden realizar
deducciones, las cuales deberdn ser estrictamente indispensables para la obtencién de los ingresos.

A diferencia del IVA que es una declaracién mensual definitiva, es ISR es un pago provisional. Por lo tanto,
los contribuyentes deben realizar una declaracidn anual del ejercicio fiscal correspondiente y es su caso,
realizar los pagos provisionales de acuerdo con su régimen fiscal.

En el cdlculo del impuesto los contribuyentes pueden determinar un ISR a cargo o un ISR a favor.

El propdsito que tiene el estado sobre este impuesto es recaudar dinero para ejercer el gasto publico, por
lo que es una contribucién que aplica a todos los ingresos obtenidos de la nacidn.

12.15 Nomina

La nédmina es un documento administrativo y contable que registra los pagos que una empresa realiza a
sus empleados por concepto de su trabajo durante un periodo determinado (semanal, quincenal, mensual,
etc.). Incluye tanto las percepciones (ingresos) como las deducciones (descuentos por impuestos,
seguridad social, entre otros), y determina el salario neto que cada trabajador recibe.

Elementos principales de una némina

1. Datos Generales
o Nombre del empleado
o Puesto
o Numero de identificacion laboral o RFC
o Periodo de pago (fechas)
2. Percepciones
o Todos los conceptos que representan ingresos para el trabajador, como sueldo base,
bonos, comisiones, horas extras, aguinaldo, prima vacacional, etc.
3. Deducciones: Descuentos que se aplican al salario bruto, como:
o Impuesto Sobre la Renta
o Cuotas del seguro Social
o Fondos de ahorro
o Préstamos otorgados por la empresa
4. Salario Bruto y Salario Neto
o Salario bruto: es la suma total de las percepciones antes de aplicar deducciones.
o Salario neto: es el monto que el trabajador recibe efectivamente después de restar las
deducciones.
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13. Informatica
13.1.1. Conceptos basicos informaticos

Vasconcelos (2017) define la informaciéon como una agrupacion de datos relacionados y ordenados, de
manera que resultan Utiles para realizar alguna actividad y tomar decisiones. Gran parte de la informacion
qgue almacenan los dispositivos digitales actuales, corresponde a instrucciones.

Un dato es la expresidn general que describe los objetos con los cuales opera una computadora; la mayoria
de las computadoras pueden trabajar con varios tipos (modos) de datos. Los algoritmos y los programas
correspondientes operan sobre esos tipos de datos (Joyanes, 2020).

En informatica los datos pertenecen a un tipo especifico. El tipo de datos rige la forma en que el dispositivo
los representa de forma interna y define las operaciones que puede realizar con ellos. Cada tipo de dato
tiene predefinido un conjunto de valores posibles y las acciones que se pueden ejecutar sobre ellos.

Los datos simples pueden ser,

e Numéricos, por ejemplo:
o Enteros. Representan numeros positivos o negativos, sin partes fraccionarias.
(oo,...,—3,-2,-1,0,1,2,3, ...,0)
o Reales. son el conjunto de numeros naturales, enteros, racionales e
irracionales(1, 3, 48,98 748, ...) o decimal (1.25,23.2324,35874.7, ...)
e Booleanos, por ejemplo:
o Valores de tipo logico, que como resultado arrojan verdadero o falso (1 < 2, que es true)
e Caracteres, por ejemplo:
o Simbolos del teclado (P, 5, &, ...)

Estos datos a su vez pueden conformar otro tipo de datos mas complejos, denominados estructurados,
por ejemplo, arreglos [1, 3,5, 7] o registros como:

Empleado = {nombre: “Abel”, edad: 43, salario: 29348.8}

En los programas informaticos ademds se suelen utilizar ciertos valores que se definen a partir de su
dindmica durante la ejecucion del programa:

e Constante: permanece sin cambios.

e Variable: puede cambiar su valor. Pero, ademas, Joyanes (2020) menciona que una variable se
identifica por los siguientes atributos: nombre que lo asigna y tipo que describe el uso de la
variable.

Segun el lenguaje de programacién que se esté utilizando, la forma en que las constantes o las variables
se declaran puede ser diferente, por ejemplo:
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Lenguaje PHP Java

Se representa por un signo de ddlar, Se declara el tipo de dato y luego el
seguido del nombre de la variable: nombre de la variable:
VELELI(S . . .
$velocidad = 100; int velocidad = 100;
Es sensible al uso de mayusculas. Es sensible al uso de mayusculas.

Se presenta por la palabra reservada
final, seguida del tipo de dato y el
nombre de la constante:

Utiliza la funcién define(), con la
siguiente sintaxis:
Constante

define(“PI”, 3.1415); .
final double PI = 3.1415;

Tabla 17. Formas de declarar variables y constantes en PHP y Java.
Expresiones y operadores

Al igual que en matematicas, una expresién es una combinacion de letras, signos, numeros, constantes,
variables, etcétera. Las expresiones se clasifican segun los valores u objetos que manejan en:

Aritméticas. Funcionan de manera similar a las férmulas matematicas, utilizan operadores aritméticos,
por ejemplo:

Expresion ‘ Operador ‘ Nombre del operador
15+ 1 + Suma
3 -2 - Resta
9 x 7 * Multiplicacién
8/4 / Divisién
612 A Exponenciacién

Tabla 18. Ejemplos de expresiones y operadores aritméticos.

Relacionales. Son expresiones donde se comparan dos valores, el resultado de dicha comparacion siempre
serd un valor légico: verdadero o falso. Utilizan operadores relacionales.

Expresion Operador Nombre del operador
a>b > Mayor que
a<b < Menor que

=p = Igual a
a>=hb >= Mayor o igual que




a<=b <= Menor o igual que

a<>b,a'=>b <>, ! = Distinto que

Tabla 19. Ejemplos de expresiones y operadores relacionales.

Logicas. Expresiones que se evallian como verdaderas o falsas. Generalmente se emplean en estructuras
de control. Utilizan operadores légicos.

Expresion Operador Nombre del operador
la NOT, ! Negacion
a&&b AND, && Conjuncién, Y
allb OR, || Disyuncioén, O

Tabla 20. Ejemplos de expresiones y operadores logicos.

13.1.2. Algoritmos
Segun el autor, se puede definir un algoritmo de diferentes maneras, por ejemplo:

Para Ibafiez y Garcia (2010), es una lista de pasos o instrucciones con una secuencia légica de operaciones
necesarias para resolver cualquier problema. Joyanes (2020) lo define como un proceso paso a paso para
conseguir el resultado deseado. Por su parte Cairéd (2006), lo define como un conjunto de pasos,
procedimientos o acciones que nos permiten alcanzar un resultado o resolver un problema.

Existen muchos autores mas que lo definen de diferentes formas, pero todos coinciden en que es una
secuencia légica de pasos definidos para resolver un problema. Todo algoritmo debe ser:

e Preciso. Los pasos deben estar descritos de forma clara y sin ambigliedades.

e Realizable y finito. Todo algoritmo debe estar compuesto por un nimero limitado de pasos, con
un inicio y un final claramente definidos. Si el proceso se vuelve infinito o se encuentra con un
obstdculo que impida llegar a un resultado, entonces el algoritmo deja de ser valido o aplicable.

e Comprensible. Debe ser tan claro, que tanto una persona como una maquina puedan entender
qué estd buscando hacer, cémo y en qué momento.

Un algoritmo ademas se puede subdividir en tres secciones principales

1. Entrada
2. Proceso
3. Salida

Por ejemplo, para calcular el promedio de la temperatura maxima de tres dias diferentes tenemos la
siguiente informacion:
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Secciones Instruccion Ejemplo con datos concretos

, Dial = 24.7°C, Dia2 = 17.6°C, Dia3 =
Entrada Ingresar las temperaturas de los tres dias
21.3°C
1. Suma = Dial + Dia2 + Dia3
1. Sumar las tres temperaturas Suma = 24.7 + 17.6 + 21.3
Proceso
2. Promedio = Suma/3
2. Dividir la suma entre tres Promedio = 63.6/3 = 21.2
Salida Mostrar el valor del promedio obtenido La temperatura promedio es 21.2

Tabla 21. Secciones de un algoritmo.
13.1.4. Diagramas de flujo

Un diagrama de flujo es la representacion grafica y esquematizada del flujo de un algoritmo (imagen 1).
Se tienen diferentes figuras légicas que, encierran los datos del algoritmo.

/ LECTURA DE DATOS /

PROCESAMIENTO DE LOS DATOS

IMPRESION DE RESULTADOS

Imagen 1. Etapas de la construccién de un diagrama de flujo, tomada de Cairé (2006).

En la siguiente tabla se presentan algunos de los simbolos utilizados en la construccién de diagramas de
flujo segun la International Organization for Standardization (1SO):

Simbolo ‘ Nombre Utilidad

Marca el inicio y el fin de un diagrama de
flujo.

Representa instrucciones u operaciones
Proceso

gue resulten en algiin cambio de valor.

Inicio / Fin
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Expresa entrada de informacidn (expresa
lectura).

Se utiliza para toma de decisiones.
<> Decision Almacena una condicidn y ramifica segun
—-,

4—

Entrada

el resultado.

Representa la direccion del flujo del

Flujo .
diagrama.

Expresa escritura. Representa la

Salida (Impresa )
(Imp ) impresién de un resultado.

Tabla 22. Algunos simbolos utilizados para la construccidn de diagramas de flujo.

Ademas, Cairé (2006) enumera algunas reglas para la construccidon de diagramas de flujo como las
siguientes:

Todo diagrama de flujo debe tener un inicio y un fin.
Las lineas utilizadas para indicar la direccién del flujo del diagrama deben ser rectas: verticales u
horizontales.

3. Todas las lineas utilizadas para indicar la direccion del flujo del diagrama deben estar conectadas. La
conexién puede ser a un simbolo que exprese lectura, proceso, decision, impresion, conexién o fin del
diagrama.

4. Eldiagrama de flujo debe construirse de arriba hacia abajo (top-down) y de izquierda a derecha (right
to left).

13.1.5. Pseudocddigo

Una de las principales herramientas que utilizan los programadores son los pseudocédigos, en los cuales
las instrucciones se redactan con palabras similares al lenguaje natural, pero con una estructura formal.
Esto facilita tanto la lectura como la escritura de los programas, ya que permite expresar los procesos de
manera ordenada y comprensible.

Cumple con la siguiente estructura:

Entrada Procedimiento Salida

Imagen 2. Estructura general del pseudocddigo.

De acuerdo con el Avila y Bailén (2022), algunos de los verbos mas comunes empleados en la estructura
de los pseudocddigos son los siguientes:
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e Leer: recuperar un dato proporcionado por el usuario.
e  Escribir: mostrar informacién al usuario.

e Calcular.

e Asignar: otorgar un valor a una variable.

e Repetir: ejecutar una parte del cédigo varias veces.

e Llamar: invocar un subproceso o procedimiento.

Por ejemplo, en un consultorio médico se requiere desarrollar un programa que calcule el promedio de
estatura de los tres ultimos pacientes. El pseudocédigo que permitiria resolver este problema seria el
siguiente:

1 Inicio

2 estatural

3 estatura2

4 estatura3

5 promedio « (estatural + estatura2 + estatura3) / 3
6 "El promedio de estatura es:", promedio

7 Fin

Tabla 23. Ejemplo de pseudocddigo.

Observe que las palabras en color azul corresponden a algunos de los verbos mas comunes empleados en
la escritura de pseudocddigos. Ademas, el ejemplo presenta la estructura general de un pseudocédigo:
inicio, proceso y fin.

13.1.3. Paradigmas de programacién

De acuerdo con Joyanes (2020), un paradigma de programacion representa fundamentalmente enfoques
diferentes para la construccién de soluciones a problemas y por consiguiente afectan al proceso completo
de desarrollo de software.

A continuacién, se presentan algunos de los paradigmas de programacion mas representativos (aunque
no son los Unicos):

e Imperativo. Implementa los programas como una secuencia de instrucciones que la maquina debe
ejecutar paso a paso.

e Declarativo. Utiliza lenguajes de muy alto nivel, en los cuales el programador describe qué desea
obtener sin especificar como lograrlo.

e Orientado a objetos. Considera los elementos del programa como objetos que combinan estado,
comportamiento e identidad.

Después de comprender algunos de los diferentes enfoques o paradigmas de programacion, es necesario
identificar las herramientas que utilizan los programadores para ponerlos en priactica.

Un Entorno de Desarrollo Integrado (IDE), es una aplicacidén de software que ayuda a los programadores
a desarrollar cddigo de software de manera eficiente (AWS, 2024). Proporcionan un espacio donde se
puede escribir, ejecutar y probar céddigo de manera mas sencilla.



Algunas de las principales ventajas derivadas del uso de los IDE son:

e Resaltado de sintaxis, facilitando que el codigo fuente sea mas legible.

e Compilacion, convirtiendo cddigo en lenguaje natural en cddigo maquina desde el interior de la
aplicacién.

e Depuracién, favoreciendo la correccién de errores o fallas.

13.2. Fundamentos de programacién en PHP

PHP es un lenguaje de cédigo abierto utilizado principalmente para el desarrollo de aplicaciones web, y
puede integrarse directamente con HTML (The PHP Documentation Group, 2001-2025).

Como cualquier lenguaje de programacién, PHP posee una sintaxis propia. En esta guia se abordaran solo
algunos de los conceptos basicos, por lo que se recomienda considerar este material como una orientacién
inicial.

Sintaxis

a) Etiquetas de codigo. Dado que PHP se puede integrar con HTML, el motor de PHP necesita
diferenciar el cédigo PHP de otros elementos de la pagina. Para lograr esto, PHP utiliza etiquetas
de apertura y cierre de cédigo, que indican dénde inicia y termina el bloque de instrucciones en
PHP. Las etiquetas son '<?php' y '?>", y definen los limites de la ejecucion del cédigo PHP (Tabla
8, texto azul). El contenido fuera de las etiquetas es ignorado por el analizador PHP.

1

2

3 $hola = "jHola mundo!";
4 print $hola;

5

Tabla 24. Ejemplo del uso de etiquetas en PHP.

b) Las lineas de cédigo PHP terminan con punto y coma (;). Observe una vez mas la tabla 8, donde
se encuentra de color verde el punto y coma que finaliza cada linea de cddigo. En la etiqueta de
cierre (?>) no es necesario colocar esta puntuacion.

c) Comentarios. Los comentarios en un programa son fragmentos de texto incluidos en el cédigo que
no son procesados por el compilador. Su funcidn es facilitar la comprension y la lectura del cédigo,
tanto para el programador que lo crea como para cualquier otra persona que lo revise. En PHP hay
varias formas de colocar comentarios, por ejemplo:

i. Deunasolalinea. Se utiliza '//' para indicar al programa el inicio del comentario.
(Véase tabla 8, texto color naranja).

ii. Devarias lineas. Se utiliza ' /*' para indicar apertura del comentario, y '*/' para
indicar el cierre.

d) Declaracién de variables. En PHP, las variables se identifican mediante un signo de ddlar ($)
seguido del nombre de la variable. Es importante tener en cuenta que los nombres de las variables
distinguen entre mayusculas y minudsculas, por lo que $hola y $Hola se consideran variables
distintas.
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Una vez revisado lo mas bdsico de la sintaxis en PHP, es necesario revisar algunas estructuras
fundamentales de cualquier lenguaje de programacion, las estructuras de control.

Las estructuras de control son instrucciones o bloques de cédigo que permiten modificar el flujo de
ejecucién de un programa. En lugar de que las instrucciones se ejecuten de manera estrictamente
secuencial, estas estructuras posibilitan tomar decisiones, repetir acciones o desviar la ejecucion segun
determinadas condiciones o criterios.

a) Estructura selectiva
Cairé (2006) menciona que Estas estructuras se utilizan cuando se debe tomar una decisién en el
desarrollo de la solucién de un problema. La toma de decisién se basa en la evaluacién de una o
mas condiciones que nos sefalaran como consecuencia la
rama a seguir. Hay varios tipos de estructuras selectivas, como:
o if: se utiliza para que el cddigo, pseudocddigo o diagrama de flujo siga un camino
especifico cuando se cumple una condicidn establecida.

\'/ Inicio )
%

| Promedio /

-

(:Ercmed\o 26
~—— '/—/

|

S

v
T

Fin >

Imagen 3. Ejemplo de una estructura de control selectiva if en un diagrama de flujo. Imagen adaptada de Caird (2006).

o if-else: permite que el flujo del programa se bifurque en dos posibles caminos en el
momento de la toma de decision.
Inicio
Promedio

si promedio = 6 N

i

0
"Reprobado”

v

Fin

Imagen 4. Ejemplo de una estructura de control selectiva if-else en un diagrama de flujo. Imagen adaptada de Caird (2006).

e switch: permite que el flujo del diagrama se bifurque por varias ramas en el punto de la
toma de decision.



01 Inicio

02 Leer opcion

03

04 Segun opcion Hacer

05 Caso 1: Escribir "Selecciondé la opcién 1"
06 Caso 2: Escribir "Selecciondé la opcién 2"
o7 Caso 3: Escribir "Selecciondé la opcidén 3"
08 De Otro Modo: Escribir "Opcién no valida"
09 FinSegun

10 Fin

Tabla 25. Ejemplo de una estructura de control selectiva switch en un pseudocdédigo.

b) Estructura repetitiva
Se utilizan cuando la resolucion del problema demanda operaciones que se deben ejecutar un
numero determinado de veces. Hay varios tipos de estructuras repetitivas, como:
e for: permite repetir un conjunto de instrucciones un nimero determinado de veces.

1 1Inicio

2 Para i « 1 Hasta 4 Hacer
3 Escribir "Numero:", i
4 FinPara

5 Fin

Tabla 26. Ejemplo de una estructura de control repetitiva for en un codigo.

e while: se utiliza para repetir un conjunto de instrucciones mientras se cumpla una
condicidn determinada. Cuando dicha condicion deja de ser verdadera, el ciclo se detiene
y el programa continda con la siguiente instruccién.

1 Inicio

2 ie1

3 Mientras i <= 5 Hacer

4 Escribir "Numero:", i
5 iei+ 1

6 FinMientras

7 Fin

Tabla 27. Ejemplo de una estructura de control repetitiva while en un cédigo.
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Sistemas de informacion

De acuerdo con Pablos (2004), un sistema de informacién (Sl) se define como un conjunto de recursos
técnicos, humanos y econémicos, interrelacionados de forma dinamica y organizados con el propdsito de
satisfacer las necesidades de informacién de una organizacién empresarial, facilitando asi su gestidon vy la
toma adecuada de decisiones.

Las principales funciones de un sistema de informacidn varian segun su finalidad, aunque generalmente
incluyen:

e Recogida y registro de informacion.
e Almacenamiento de datos.
e Tratamiento y analisis de la informacion.

Los sistemas de informacién pueden clasificarse de distintas maneras. Una de ellas es segun su aplicacion
en las areas funcionales de la empresa, donde se pueden identificar los siguientes tipos:

e Sistemas para directivos.

e Sistemas de marketing (por ejemplo, analisis de mercado, canales de distribucién, publicidad).

e Sistemas de produccidn (como control de calidad, disefio y desarrollo de productos).

e Sistemas de recursos humanos (por ejemplo, gestion de ndminas y contratacion de personal).

e Sistemas de informacién financiera (como facturacidn, control de inventarios y cuentas por pagar).

Por otro lado, todo sistema de informacion atraviesa una serie de fases a lo largo de su vida util. Este
proceso, conocido como ciclo de vida del sistema de informacién, comprende diversas etapas que
permiten su desarrollo, puesta en marcha y mantenimiento. Segun Berzal (s. f.), dichas etapas son las
siguientes:

e Planificacién

e Anilisis

e Disefo

e Implementacion

e Pruebas

e Instalacién o despliegue
e Usoy mantenimiento

Dentro del funcionamiento de un sistema de informacidn, las bases de datos desempefian un papel
esencial, ya que constituyen el medio principal para almacenar, organizar y acceder a la informacion que
el sistema utiliza.

13.3. Bases de Datos

Una base de datos (BD) almacena informacidn relevante para una organizacion, y los sistemas de bases de
datos estan disefiados para gestionar grandes volimenes de informaciéon de manera eficiente.

De acuerdo con Silberschatz et al. (2006), la gestion de datos implica tanto la definicion de estructuras
para almacenar la informaciéon como la implementacién de mecanismos que permitan su manipulacién.
Asimismo, los sistemas de bases de datos deben garantizar la fiabilidad y seguridad de la informacién
almacenada, incluso frente a fallos del sistema o intentos de acceso no autorizados.



Al igual que en los sistemas de informacién, las BD también atraviesan una serie de fases a lo largo de su
vida util. Este proceso (ciclo de vida), comprende diversas etapas que permiten su desarrollo, tales como
diseio, implementacién, analisis, entre otras.

Existen diferentes tipos de BD, estas permiten gestionar diferentes tipos de datos en diferentes
condiciones, algunos de los mas comunes son:

e Relacionales

e Jerarquicas

e Orientadas a objetos
e No relacionales

Bases de datos relacionales

En una base de datos relacional, los datos se organizan en tablas que contienen informacidn sobre cada
entidad y representan categorias predefinidas mediante filas y columnas (Microsoft, s.f.).

Para disefiar una base de datos relacional, es necesario realizar un proceso que defina su estructura, de
modo que esta responda por completo a las necesidades del usuario.

De acuerdo con Casas (2014), el disefio de una BD es el proceso mediante el cual se determina la estructura
de los datos que debe tener la base de datos de un sistema de informacidn, asi como la forma en que estos
deben almacenarse y gestionarse para permitir una explotacién eficiente de la informacién.

En la siguiente tabla se presentan las etapas del disefio de una base de datos:
Etapa ‘ Descripcion

Se analizan los requisitos solicitados por el usuario y se
Disefio conceptual | plasman en un esquema conceptual. En esta etapa se definen
las entidades, los atributos y las relaciones.

Su objetivo es transformar el resultado del disefio conceptual
Disefo Ldgico en el modelo relacional. Se normalizan los datos y se definen
las llaves primarias y foraneas.

Se determina el tipo de base de datos a utilizar y se adapta el
esquema logico al SGBD seleccionado. También se define la
forma de almacenamiento y el lenguaje de consulta que se

empleara.
Tabla 28. Fases del disefio de una base de datos.

Disefio fisico

Por otro lado, existen diversos tipos de usuarios de los sistemas de bases de datos, quienes, dependiendo
de sus necesidades, tendra una interfaz diferente. Por ejemplo:

e Desarrolladores del sistema
e Administradores de la base de datos
e Usuarios finales
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Sistemas gestores de bases de datos

De acuerdo con Silberschatz et al. (2006), un sistema gestor de bases de datos (SGBD) es una coleccién de
datos interrelacionados y un conjunto de programas que permiten acceder a dichos datos. El propdsito
principal de un SGBD es ofrecer un medio prdctico y eficiente para almacenar y recuperar la informacion
contenida en una base de datos.

Entre las principales funciones de un SGBD se encuentran:

e Lacreacién y definicién de bases de datos.
e El control de acceso a los datos almacenados.
e La provision de mecanismos de respaldo y recuperacion de la informacion.

Cabe mencionar que estas no son las Unicas funciones, por lo que se recomienda revisar mds a fondo las
capacidades especificas que ofrecen los distintos SGBD.

Por su parte, Valderrey (2013) sefiala que algunas de las ventajas de utilizar un SGBD son:

e Facilitar la manipulacién de grandes volimenes de datos.

e Garantizar la consistencia de la informacion, incluso ante posibles errores, mediante politicas de
respaldo adecuadas.

e Permitir la reorganizacion de los datos con un impacto minimo en el cddigo de las aplicaciones.

De igual manera, existen otras ventajas que varian segun el sistema gestor utilizado, por lo que se sugiere
profundizar en las caracteristicas.

Uno de los lenguajes de consulta mas utilizados para interactuar con los sistemas gestores de bases de
datos es el SQL. Cuando se necesita recuperar datos de la base de datos, se utiliza el lenguaje SQL para
efectuar la peticion: el SGBD procesa la peticidon y SQL recupera los datos solicitados de la base de datos y
los devuelve (Mufioz, 2017).

13.4 5QL

El lenguaje SQL (Structured Query Language, Lenguaje Estructurado de Consultas) es un lenguaje
estandar de programacion disefiado para la creacién, manipulacion y acceso a bases de datos
relacionales.

De acuerdo con Redait Media (2015), SQL se compone de sentencias, cada una con una utilidad
diferente, por ejemplo:

Componente ‘ Utilidad Ejemplo
CREATE DATABASE Creaciéon de una BD 1 nombre_base_de_datos;
1 nombre_tabla (
2 nombre_columnal tipo_de_dato,
CREATE TABLE Creacion de una tabla 3 nombre_columna2 tipo_de_dato,
4
5 );




1 nombre_vista AS

2 SELECT columnas

CREATE VIEW Creacién de una vista
3  FROM nombre_tabla
4 WHERE condiciédn;
Consultar los datos 1 columnas
SELECT almacenados en una
tabla 2 FROM nombre_tabla
de d 1 nombre_tabla (columnal,
Insercion de datos en
INSERT columna2, ...)
una tabla

2  VALUES (valorl, valor2, ...);

1 nombre_tabla

Modificar los datos ya 2 SET columnal = nuevo_valorl, columna2 =
nuevo_valor2,

UPDATE existentes en una
tabla 3  WHERE condicién;
4 UPDATE nombre_tabla
Borrar datos 1 FROM nombre_tabla
DELETE o
almacenados en una 2 | WHERE condicisn;
tabla

Tabla 29. Algunas sentencias utilizadas en SQL.

El lenguaje SQL permite no solo crear y gestionar bases de datos, sino también realizar consultas
especificas que facilitan la recuperacién de informacion segln criterios determinados. Para ello, es
fundamental conocer las sentencias y combinaciones de instrucciones que permiten filtrar, ordenar y
manipular los datos de manera eficiente. A continuacién, se desglosan algunos ejemplos:

v' SELECT: Se utiliza para consultar los datos de una base de datos, por ejemplo, supongamos que
tenemos la siguiente tabla, denominada 'abarrotes’.

Nombre Costo kg Stock piezas
Arroz 30.00 97
Garbanzos 26.00 52
Frijol 32.00 84

Tabla 30. Tabla ejemplo.

Para que, mediante SQL, se genere la consulta de toda la informacién de la tabla, bastara con
colocar:

1 SELECT *

2 FROM abarrotes;
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Esta instruccion devolvera todas las filas y columnas que tenga la tabla consultada, en este caso
denominada 'abarrotes’.

Si lo que se busca es mostrar solo el nombre y el costo de cada producto, se utiliza de la
siguiente forma:

1 SELECT Nombre, Costo_kg

2 FROM abarrotes;

En este caso la instruccidon 'SELECT' se acompaia del nombre de las columnas seleccionadas,
observe que para separar una columna de otra se utiliza una coma (,). En los dos ejemplos
anteriores, se utiliza un punto y coma (;) para marcar el final de la instruccién, con esto indicamos
al sistema que puede procesarla.

Se pueden hacer consultas mas especificas si nos apoyamos de la sentencia 'WHERE ', que se utiliza
para especificar condiciones o filtrar datos. Supongamos que de la tabla 14 de desea consultar
Unicamente los productos que tengan un valor igual o mayor a 60, entonces la consulta seria la
siguiente:

1 SELECT Nombre, Costo_kg
2 FROM productos

3  WHERE Costo_kg >= 60;

Observe que un operador relacional acompaifa el comando 'WHERE', para establecer
correctamente la condicion.

v" WHERE

La cldusula 'WHERE' se utiliza para filtrar informacién de acuerdo con una condicién especifica.
Esta cldusula cuenta con diversas posibilidades para su uso, a continuacidn, algunos ejemplos:

- Una condicion con operadores relacionales, retomando la tabla 14:

Tabla 31. Ejemplos de aplicacion de la clausula WHERE, acompafada de operadores relacionales. **Considere que la escritura
de algunos operadores puede variar segln el lenguaje de programacién que se esté utilizando.

- Combinacién de condiciones con operadores légicos, retomando la tabla 14.

Operador Situacion ‘ Ejemplo Resultado

Se desea consultar Todas las columnas de la

solo los abarrotes 1  SELECT * FROM productos tabla, con los datos
© = gue cuestan correspondientes con el
e exactamente 26 2 WHERE Costo_kg = 26; abarrote denominado
%D pesos “garbanzos”.
:—E‘ d I L I '"Nombre'
a Se desea consultar 1 | SELECT Nombre, Costo_kg as columnas 'Nombre' y
i todos aquellos 'Costo_kg', conlos
o >,£,>=,<= productos que tienen 2 FROM pr‘oductos datos correspondientes
42 un costo menor que con las filas de
QE, 50 pesos 3 WHERE Costo_kg < 31; “garbanzos” y “arroz”.
O
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Operador

Situacion

Se desea consultar
los productos que

Ejemplo

SELECT Nombre, Costo_kg,

Stock_piezas

Resultado

Las columnas Nombre,
Costo_kgy

29 o tienen menos

AND cuestan mas de 29 FROM productos Stock_piezas, con el
y tienen mas de 85 abarrote denominado
de stock. WHERE COS‘tO_kg > 29 AND “arroz”.
Stock_piezas > 85;
SELECT Nombre, Costo_k
Se desea consultar . ? 8. Las columnas Nombre,
Stock_piezas
los productos que - Costo_kgy
OR cuestan menos de FROM productos Stock_piezas, con el

abarrote denominado

de 55 de stock. 3 WHERE Costo_kg > 29 OR “arroz”.
Stock_piezas < 55;

Tabla 32. Ejemplos de aplicacion de la clausula WHERE, acompaiada de operadores légicos. **Considere que la escritura de
algunos operadores puede variar segun el lenguaje de programacién que se esté utilizando.

Hay mas cldusulas con las que puede acompafiarse como BETWEEN, IN, LIKE, entre otras.

Una actividad imprescindible durante el disefio y la gestidon de una base de datos es su documentacion, es
decir, la elaboracién del diccionario de datos, el cual almacena de manera organizada los metadatos que
describen la estructura y los elementos de la base de datos. Se recomienda revisar el Portal de la Politica
de Datos de la Ciudad de México (2018), acerca de la Elaboracion de diccionarios de datos.

13.5SQLlite

SQLite es una biblioteca en lenguaje C que implementa un motor de base de datos SQL pequefio, rapido,
auténomo, de alta confiabilidad y completo (SQLite, 2025). Se caracteriza porque no requiere la
configuracién o instalacion de un servidor independiente, por lo que es una herramienta muy practica.

SQLite emplea una sintaxis muy similar a la del SQL estandar, por lo que no se va a abundar en este tépico;
sin embargo, se recomienda profundizar en el estudio de las principales diferencias sintdacticas y
funcionales entre ambos.

13.6 Java

De acuerdo con el Portal de AWS (2024), Java es un lenguaje de programacién muy utilizado para
desarrollar aplicaciones web. Desde hace mas de dos décadas, ha sido una de las opciones mas populares
entre los programadores, con millones de aplicaciones creadas con este lenguaje. Java es multiplataforma
y orientado a objetos, lo que permite crear programas que pueden ejecutarse en diferentes sistemas
operativos sin necesidad de modificarlos.
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13.7 Programacion Orientada a Objetos

Para comprender mejor el lenguaje Java, es importante primero profundizar en la metodologia de la
Programacion Orientada a Objetos (POO), ya que este lenguaje se basa en dicho paradigma.

De acuerdo con Rivas (s.f.), la POO define los programas en términos de clases de objetos, que son
entidades que combinan estado (propiedades o datos), comportamiento (procedimientos o métodos) e
identidad (caracteristica que distingue a cada objeto de los demas).

Objetos

Jll Mecanismos
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Imagen 5. Caracteristicas y mecanismos basicos de la POO. Tomada de Rivas (s.f.).

Para conocer las definiciones de las caracteristicas y mecanismos fundamentales de la POO, se recomienda
revisar el Cuadernillo de ejercicios para trabajo en casa. Mddulo: Programacion Orientada a Objetos,
elaborado por la Mtra. Marilu Rivas Garcia (recurso digital, pp. 5-7), o el Portal Académico CCH:
Caracteristicas de la POO.

Por otro lado, los programadores suelen apoyarse en un IDE (Entorno de Desarrollo Integrado), que es un
software disefiado para facilitar y optimizar el proceso de creacién de programas. Entre sus principales
funciones se encuentran el resaltado de sintaxis, la compilacién del cddigo y la depuracién de errores,
entre otras herramientas que agilizan el trabajo del desarrollador.

Sin embargo, un IDE no lo es todo. Java cuenta con normas especificas de estructura y sintaxis que deben
conocerse. En la tabla 1 se menciond que existen diferencias importantes en la forma de declarar
elementos como variables y constantes, dependiendo del lenguaje de programacion utilizado.

Aligual que en PHP, en Java se emplean estructuras de control y operadores de comparacidn y asignacion.
Por ello, no se profundizara en estos temas; no obstante, es fundamental que el sustentante sea capaz de
identificar su uso y aplicacién dentro de distintos fragmentos de cédigo en Java.

Acumuladores y contadores

v' Contadores: Un contador no es mas que una variable que lleva la cuenta de algo, generalmente
aumentando o disminuyendo su valor de forma controlada. Los contadores suelen utilizarse
dentro de ciclos o funciones recursivas para registrar cuantas veces se repite una accion o
proceso. Por ejemplo:


https://www.conalepveracruz.edu.mx/iniciobackup/wp-content/uploads/2021/03/Programaci%C3%B3n-orientada-a-objetos-M%C3%93DULO-PROFESIONAL.pdf
https://www.conalepveracruz.edu.mx/iniciobackup/wp-content/uploads/2021/03/Programaci%C3%B3n-orientada-a-objetos-M%C3%93DULO-PROFESIONAL.pdf
https://portalacademico.cch.unam.mx/cibernetica1/algoritmos-y-codificacion/caracteristicas-POO
https://portalacademico.cch.unam.mx/cibernetica1/algoritmos-y-codificacion/caracteristicas-POO

1 int contador = 0;

2 while (contador < 7) {

3 System.out.println("Repite " + contador);
4 contador++;
5 1}

Tabla 33. Ejemplo de uso de un contador en Java.

En la linea 1 inicia el ciclo en 0, y aumenta 1 cada vez que se repite el ciclo (pues usa una estructura
while. Este programa imprimira la palabra “Repite” y el nUmero del contador hasta llegar al 6
(contador <7).

v" Acumuladores: Un acumulador es una variable que almacena el resultado de una suma o resta
continua. Su valor se va modificando con base en los nuevos datos que se procesan, por ejemplo,
para calcular totales o promedios. Por ejemplo:

1 int acumulador = 9;
2 for (int i = 1; i <=7; i++) {
3 acumulador += i;

4}

5 System.out.println("Total: + acumulador);

Tabla 34. Ejemplo de uso de un acumulador en Java.

En la linea 1 inicia el ciclo en 0, utiliza la estructura for: en cada repeticién se suma uno a i, y se repetird
mientras i<=7. Al finalizar el ciclo, el acumulador habra almacenado la suma total de los nimeros del 1 al
7.

13.8. Interfaz de usuario Android

Android es un sistema operativo para méviles, se basa en el sistema operativo Linux. Su objetivo inicial fue
fomentar el uso de un sistema de tipo abierto, gratuito, multiplataforma y muy seguro.

Sin duda, el éxito de este sistema operativo se debe a las multiples caracteristicas que lo han posicionado
por encima de sus competidores. Por ello, resulta fundamental conocer los componentes graficos y los
elementos de despliegue de las aplicaciones mdviles, como:

v" Tipos de menu. Los menus son un componente fundamental de la interfaz de usuario en la
mayoria de las aplicaciones. Algunos ejemplos de tipos de menus Android son:

o Menu de opciones y barra de la app: conjunto principal de botones o acciones que tiene
una aplicacidn. Ahi se colocan las funciones mads importantes que afectan a toda la app,
como buscar, enviar correo o abrir configuracion

o Menu contextual: es un menu que aparece cuando el usuario mantiene presionado un
elemento en la pantalla. Muestra acciones relacionadas con ese contenido o con el lugar
donde se hizo la pulsacion.
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o Menu emergente: es un pequefio menu que se despliega como una lista vertical junto al
elemento que lo activé. Sirve para mostrar opciones adicionales relacionadas con una
parte especifica del contenido.

v" Componentes utilizados en la interfaz de usuarios: de acuerdo con el portal Developers (s.f.),

o Componentes de la accidon ayudan a las personas a lograr un objetivo, por ejemplo, los
botones (button).

o Componentes de contencidn contienen informacidn y acciones, incluidos otros
componentes, por ejemplo, las listas.

o Componentes de navegacidon ayudan a las personas a moverse por la IU (interfaz de
usuario), los componentes de seleccién permiten a las personas especificar opciones, por
ejemplo, la barra de navegacion o el panel lateral de navegacidn.

o Componentes de seleccion permiten a las personas especificar opciones, por ejemplo, las
casillas de verificacion (checkbox), los botones de radio (radiobutton) o los interruptores.

o Componentes de entrada de texto permiten que las personas ingresen y editen texto, por
ejemplo, los campos de texto (edit text)
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14. Turismo
14.1. Reservaciones en un establecimiento de hospedaje

14.1.1 Servicios de Hospedaje

La industria hotelera se ha especializado y diversificado, ofreciendo variedad de alojamientos. En México,
los establecimientos de alojamiento se clasifican por dimensiones, tipo de clientela, calidad de servicios,
ubicacidn, operacién, organizacién y proximidad a terminales.

Se cuenta con una instituciéon que evalua la categoria de los hoteles mediante un sistema de "Estrellas"
basado en confort, servicios e instalaciones.

) ¢ Una estrella: solo ofrece lo indispensable.
* % Dos estrellas: servicios e infraestructura basicos.
* * K Tr.es estrellas: instalaciones adecuadas, servicio completo y estandarizado sin grandes
lujos.
* % % % Cuatro estrellas: instalaciones de lujo y servicio superior
% % % % % | Cinco estrellas: instalaciones y servicios excepcionales.

Tabla 1. Aspectos clave del sistema de clasificacion de estrellas de hoteles

14.1.2. Departamento de Reservaciones

El departamento de reservaciones se encarga de apartar habitaciones, recibir depdsitos, atender
solicitudes de reembolsos, elaborar prondsticos de ocupacién y brindar informacién sobre tarifas. Se
consideran diferentes tipos de reservacién (garantizada, no garantizada, tentativas) y su procedencia
(intermediarios o directa del hotel).

Al realizar una reservacion, es importante considerar el tipo de habitacidn, los tipos de planes de
alojamiento, asi como sus tarifas y la forma de pago.

Para poder llevar a cabo el procedimiento de la reservacidon el personal del departamento debe llenar
diferentes formatos de acuerdo con las caracteristicas de estas; como son:

e Papeleta de reservaciones

e Depdsito de la reservacidn

e Cancelacién de la reservacién

e Reembolso de reservacion

e Cambio de reservacion

e Hoja de reservaciones del dia

e Grafica de ocupacion

El reservacionista debera contemplar si la reservacion es individual o grupal; ya que bajo este segundo
caso se debe contemplar:

e Rooming list

e Cuenta maestra

e Instructivo de grupos
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14.1.3. Departamento de Recepcién

El departamento de recepcidn es el enlace entre los huéspedes y el hotel, proporcionando informacién y
gestionando el ingreso y egreso de los huéspedes. El personal de recepcién debe llevar un registro
documental de los huéspedes y de los movimientos financieros.

En el departamento de recepcidn existen diferentes procesos que se deben llevar, dependiendo sus
caracteristicas propias y necesidades del cliente; algunos de estos son: asignacién individual, asignacion
grupal, VIP, check in, check out y manejo de grupos.

14.2. Atencién al huésped
14.2.1. Departamento de Concierge

El departamento de concierge de un hotel es el area encargada de brindar servicios de atencién
personalizada, asistencia y cualquier otra solicitud especial que los huéspedes puedan tener durante su
estancia.

Al ser el hotel una empresa netamente de servicio, el area o departamento de botones, personal
uniformado o concierge, como también se le conoce ofrece “servicios especiales” y son llamados asi
porque no son servicios generales, sino que estos son adaptados a las necesidades particulares de cada
huésped, entre ellos los mds comunes son la transportacidon, mensajeria, entretenimiento y servicios
personales.

14.2.2. Personal de Botones

El personal de botones, bell boys o conserjeria, se encarga del manejo del equipaje, proporciona
informacidn turistica y atiende las necesidades de los huéspedes. Los procedimientos de trabajo del
personal de botones pueden ser: la entrada individual, la salida individual, la entrada grupal, la salida
grupal, cambio de habitacién y guarda Equipaje (Check-Room).

14.2.3. Departamento de Ama de Llaves

El departamento de ama de llaves, dirigido por el ama de llaves ejecutiva, se encarga de la limpieza y el
mantenimiento de las habitaciones. La camarista recibe la llave maestra, la lista de habitaciones y verifica
si hay requisiciones especificas; ademas, la camarista realiza la limpieza de la habitacidn siguiendo un
proceso que incluye recoger la ropa, sacar la basura, limpiar el bafio, surtir amenidades y llenar su reporte.

Los procedimientos de trabajo de una camarista son los siguientes:
e Recepcion de turno

e Limpieza de habitacion
e Objetos Olvidados
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14.3. Preparacion de alimentos en la cocina de un establecimiento de hospedaje
14.3.1. Funcionamiento de la Cocina de un Restaurante

La cocina y sus anexos son el conjunto de areas necesarias para transformar los alimentos en platos
elaborados. El equipo de una cocina se puede dividir en equipo mayor y equipo menor.

14.3.2. Pre-elaboraciéon de alimentos

La pre-elaboracién de alimentos, hace referencia a preparar y presentar elaboraciones culinarias sencillas,
ejecutando técnicas y normas basicas, asi como la manipulacién, preparacion y conservacion de alimentos.
Las etapas que se llevan a cabo en este proceso son:

Recepciéon y almacenamiento
Limpieza y desinfeccién

Corte y preparacion

Coccién y tratamiento térmico

vk wN e

Envasado y etiquetado

Hierbas, Especias y Condimentos

Dentro de la pre-elaboracién de alimentos es importante el conocimiento y manejo de las hierbas especias
y condimentos para realzar el sabor de los platillos, a continuacion, se describen sus definiciones y
clasificacion:

Algunos ejemplos de hierbas, especias y condimentos son: Anis, canela, cilantro, clavo de especia, comino
y alcaravea, clrcuma, curry, pimienta, comino, cebolla seca, cardamomo, jengibre, nuez moscada,
pimienta cayena, azafran, fenogreco o alholva, albahaca, y mostaza, hinojo, laurel, entre otras.

Términos Culinarios Basicos

Bafio maria, batir, bouquet garnic, clarificar desmenuzar, deshuesar, ligazén, macerar, marinar, mechar,
picar, rebozado, reducir, saltear, sancochar.

Coccion de los Alimentos

La coccion modifica los alimentos crudos mediante la aplicacién de calor para hacerlos mas digestivos,
sabrosos y seguros. Los métodos de coccidn se clasifican por el medio en que se realiza: coccidon en medio
seco, coccién en medio liquido o humedo, coccién en medio graso y coccién mixta o combinada (agua y
grasa).

Dentro de esta clasificaciéon de métodos de coccidn disponemos de varias técnicas que proporcionaran
diferentes resultados a los alimentos cocinados.



Hervido por concentracion y escaldado

Hervidos Hervido por expansién y blanqueado
Cocidos en En frio
medio Escalfados (pochados) En caliente
humedo
Coccidn al vapor
Cocinados al bafio maria
Cocinados al vacio
Asado al horno
Cocidos en Asado a la plancha
Técnicas medio seco Asado a la brasa o a la parrilla
de Gratinado y glaseado
coccién
Sautés o salteados orientales
Salteados .
Fritos en poca grasa
Cocidos en

medio graso { Gran fritura

Confitado en grasa (pochado en grasa)

Sofritos
Rehogados
Cocidos en Sudados
combinacion Estofados
de medios Braseados

Escalfados (pochados) al horno

Figura 2. Técnicas de coccion
Lavado y desinfeccidn de frutas, verduras y hortalizas

Lavar y desinfectar frutas y verduras es fundamental para eliminar bacterias y prevenir enfermedades. Los
pasos varian segun el tipo de verdura o fruta: hojas, cdscara dura, cascara blanda, cruciferas y tubérculos:

Preparacion de Bases

Los fondos son jugos perfumados que constituyen la base de diversas cocciones y salsas. Los tipos de
fondos incluyen fondo blanco (ave y ternera), fondo oscuro (huesos y vino tinto) y fumet (pescado).
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Las salsas complementan los platillos y se clasifican en primarias y secundarias como se muestra a
continuacion:

Salsas

Salsas primarias Salsas secundarias

Vinagreta espafiola

Vinagreta balsamica

Vinagreta de limén
Vinagreta

Vinagreta de naranja

Vinagreta picante

Salsa chimichurri

Salsa tartara

Salsa golf

Salsa verde
Mayonesa

Mayonesa de limén

Mayonesa de finas hierbas

Mayonesa de mantequilla y finas hierbas

Salsa mornay

Salsa de queso

Salsa de vino blanco

Bechamel Salsa oscura

Salsa de champifiones

Salsa de vino rojo

Mostaza

Salsa oporto

Salsa charcutiere

Salsa madeira
Espafiola

Salsa cazadora

Salsa bigarrade

Salsa bordalesa
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Salsa alemana

Salsa bercy
Velouté

Salsa suprema

Salsa de vino blanco

Salsa de maltaise o de naranja

Holandesa Salsa muselina

Salsa noisette

Salsa napolitana

Pomodoro Salsa bolofiesa

Salsa rosada

Inglesa Salsa barbecue

Tabla 3. Clasificacion de las salsas

14.4. Servicio de alimentos y bebidas al comensal en un restaurante

14.4.1. El Restaurante de un Hotel (Cuatro Estrellas)
El restaurante complementa la atencidn a los huéspedes satisfaciendo sus necesidades dentro del hotel.
La terminologia de un restaurante incluye: bar, afiada, alcohol neutro, barrica y cava, crema, cobbler,
cdctel, contraetiqueta, decantar, espirituoso, extracto, golpe, dash, escarchado, stick, mixologia, mosto y
tisana.

Equipo de Servicio

El equipo de servicio se coordina entre el capitdn de meseros y el encargado de eventos. El equipo en el
comedor se integra por loza, plaqué, cristaleria, blancos y auxiliares.

Tipos de Servicio
En un restaurante, un tipo de servicio se refiere a la forma en que se ofrece la comida y la experiencia al

cliente. Esto abarca desde la presentaciéon de los platos hasta la interaccidn con el personal y el ambiente
general del local. Los tipos de servicio son:

Servicio americano
Servicio francés
Servicio ruso
Servicio inglés
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Montajes y Servicios Especiales

El montaje de mesas para banquetes requiere tiempo y consideracidon de factores como decoracién y
colocacién de comensales. Algunos ejemplos de montajes son: Mesa en "T", mesa en "herradura"”, mesa
en "U", mesa ovalada o imperial, Mesa en I.

Figura 4. Mesa en “T” Figura5. Mesa en “herradura”

14.4.2. Servicio de Alimentos en un Restaurante de un Hotel de Cuatro Estrellas

El servicio de alimentos en un restaurante es la preparacion y entrega de comida y bebida a los comensales.
Puede ser a la carta, menu o un sistema de buffet

Caracteristicas de la preparacion previa

La preparacion del servicio también llamada (mise en place) es un conjunto de actividades dirigidas por el
capitan, que se realizan antes de la apertura del comedor, con el fin de presentar la mejor imagen y
contribuir en la operaciéon armoniosa y agil. La dptima preparacién del comedor incluye los siguientes
aspectos:

e Equipos: loza, cristal, plaqué, blancos cartas y menus
e Personal disponible

e Alimentos y bebidas por vender

e Mobiliario, instalaciones y el local mismo

Proceso de reservacion y recepcion del comensal

El cliente hard su reservacién con cierta anticipacidn, en algunos restaurantes tales como: restaurante de
lujo, restaurante con variedad o restaurante con servicio de banquetes. Las reservaciones sirven para
preparar todo lo necesario para que los clientes reciban un mejor servicio.



Técnicas de Servicio

Existen diferentes técnicas de servicio a la mesa realizadas por el mesero entre las cuales se encuentran:

e Charoleo
e Cuchareo
e Flameo y preparaciones frente a la mesa

14.4.3. El Servicio de Bebidas

El servicio de bebidas consiste en ofrecer bebidas a los comensales de manera ordenada y atenta. Las
normas de servicio y etiqueta incluyen servir por la derecha, no tocar los labios de la copa y servir en el
orden en que se toman.

Equipo de cristaleria

El equipo que se requiere para dar servicio a nuestro cliente siempre se debera tener preparado vy al
alcance inmediato para agilizar el servicio, el bartender llegard antes de la apertura del establecimiento
para tener listo todos los ingredientes y utensilios que ocupara durante su jornada. De preferencia la
cristaleria de bar debe ser transparente y de disefo clasico, para poder apreciar con nitidez, los cécteles
clasicos universales. Existen diferentes tipos de vasos como: vasos largos o long drinks, vasos cortos u old
fashioned, vasos high ball y copas altas.

Utensilios de Bar
Un buen bartender debe tener un kit de herramientas para preparar las bebidas, incluyendo shaker,
cuchara de mango largo, cucharas medidoras y rallador. Otros utensilios incluyen macerador, vaso
medidor, colador Julep, sacacorchos, exprimidor de citricos y licuadora para hielo.

Preparacion de Bebidas con Alcohol
Una bebida alcohdlica contiene mas de 2.5° de alcohol, éstas se obtienen por fermentacidn o destilacion.
También existen los aperitivos, estos se sirven antes de las comidas, los digestivos que son dulces, y los
vinos, los cuales se clasifican por color (tinto, blanco, rosado).

Bebidas sin Alcohol
Las bebidas sin alcohol incluyen café, té, jugos, zumos y batidos.
14.5. Cobro de los servicios y consumos en un establecimiento de hospedaje, alimentos y bebidas

14.5.1. Descripcidn General del Puesto de Cajero de Restaurante y de Recepcién
El cajero de recepcion efectla y recaba los pagos de los clientes, lleva los estados de cuenta y brinda

servicios como cambio de moneda. El cajero de restaurante recaba los pagos de los comensales y mantiene
actualizadas las cuentas de las mesas.
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A continuacién, se menciona la terminologia del departamento del puesto de cajero de restaurante y de
recepciéon mas utilizada: cargo, abono, saldo, saldo acreedor, saldo deudor, divisa, tipo de cambio, factura,
RFC, IVA, descuento, cortesia, cupdn, ISH, vaucher, cancelacién, misceldneo, vale, fondo fijo, arqueo de
caja, cheque de viajero y sobre de concentracion.

14.5.2. Cobro de los Consumos en la Caja de Restaurante

El cheque de consumo es el documento con el cual se cobra el consumo de alimentos y bebidas. Los datos
del cheque de consumo incluyen nimero de mesero, cantidad de personas, nimero de mesa, fecha, hora,
numero de cheque, cantidad, concepto, costo del alimento, importe, nombre, cuarto, firma del huésped,
subtotal, impuesto, propina vy el total.

14.5.3. Cobro de los Consumos en la Caja de Recepcién

El cajero de recepcidn conoce los limites de pago en tarjetas de crédito y aplica politicas de descuentos,
realiza el cobro de cuentas registrando cargos y abonos, controla los estados de cuenta y elabora reportes
de efectivo, cuentas por cobrar y ajustes y, ademas, elabora el corte de caja y el sobre de concentracion.

14.6. Auditoria nocturna, en un establecimiento de hospedaje

14.6.1. Registros Contables
Movimientos de ajustes y traspasos

Los ajustes son abonos en los estados de cuenta de huéspedes, como ajustes en el precio de las
habitaciones o servicios no satisfactorios.

Como cajero de recepcidn, se debe elaborar una nota que justifique el movimiento en el estado de cuenta.

Los traspasos son transferencias de la cuenta de una persona a otra, anotando en ella el nUmero de la
habitacion, del estado de cuenta y el nombre del huésped.

Movimientos de una cuenta maestra

Es una cuenta que sera pagada por la compafiia o por la agencia de viajes solo cuando sean grupos grandes
entre 40 y 60 personas. El manejo de las cuentas en grupos se maneja de la siguiente manera:

Se abrira una cuenta maestra, la cual sera pagada por la compafiia, agencia de viajes o coordinador del
grupo; todos los cargos de esta cuenta deben ser autorizados por los ejecutivos, en donde se cargaran los
siguientes posibles conceptos:

e Renta de habitacion

e Rentadesalones

e Coctel de apertura de bienvenida
e Desayunos

e Servicios especiales de catering

e Cenade clausura



En dicho caso se apertura cuentas individuales de cada uno de los integrantes del grupo o por habitacion,
de acuerdo con el rooming list; en las cuales se registrardn los consumos que realice cada persona de
manera individual como son: alimentos, bebidas, lavanderia, llamadas o servicios adicionales solicitados
por los huéspedes, que no estdn incluidos en los gastos absorbidos por el grupo o empresa. Los cuales se
ven reflejados en la cuenta maestra general del grupo, para que sean pagados a la salida del grupo.
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